METODIKA PRO VOLBU ZPUSOBU RIZENI
SVETELNYCH SIGNALIZACNICH ZARIZENI
V OBDOBI SLABEHO PROVOZU







Predmluva

Metodika popisuje postup pfi upravé stavajicich svételnych signalizaénich zafizeni v&etné
praktického prikladu z aplikace na konkrétni kfizovatce v Ri¢anech u Prahy. Metodika i jeji
aplikace byla provedena v ramci projektu ¢. TA0O3030046 - Optimalizace provozni doby SSZ v
zavislosti na intenzitach v obdobich mimo dopravni $picky. Projekt byl fesen firmou AF-CITYPLAN
s. 1. 0. ve spolupraci s CVUT v Praze, Fakultou stavebni pro Technologickou agenturu CR v letech
2013-2015.

Metodika byla certifikovana Ministerstvem dopravy CR v Praze, Odborem ITS, kosmickych
aktivit a VaVal, dne 14. prosince 2015 pod €. j. 111/2015-710-VV/1.
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. CIL METODIKY

Tato Metodika se zabyva optimalizaci provozni doby svételnych signalizaCnich zafizeni (SSZ) ve
vztahu k intenzitam dopravy.

Dle TP 81 — Navrhovani svételnych signalizacnich zafizeni pro fizeni provozu na pozemnich
komunikacich [1] nemusi byt SSZ v provozu v dobé, kdy dlivod, ktery vedl| ke zfizeni SSZ, odpada.
Pfi poklesu intenzity provozu (vecer, v noci, o vikendech) je na mnoha mistech vyhodnéjsi a
plynulejSi nefizeny provoz. Naopak je doporu€ovana nepfetrzitd doba fizeni na nehodovych a

hlavni komunikaci vozidla velkou rychlosti.

Navrh jednotné metodiky pro volbu zplUsobu fizeni SSZ v obdobi slabého provozu zohledriuje
zejména hlediska plynulosti dopravy a ekonomiky provozu (z pohledu fidiCe i spravce SSZ),
pfiemz nezapomina ani na ostatni relevantni hlediska, jako jsou bezpeénost provozu, potieby
specifickych skupin obyvatel, regulace nepfiméfené rychlosti, a to i s ohledem na zkuSenosti ze
zemi s vysokym stupném automobilizace a vysokou dosazenou urovni bezpecnosti provozu.

Velka mésta CR (Praha, Brno, Ostrava, Plzefi) maji dle dostupnych udaji spravcd SSZ [2], [3]
celkem cca 1 000 SSZ. Stfedné velka mésta (napf. Liberec, Olomouc, Usti nad Labem, Hradec
Kralové, Ceské Budé&jovice, Pardubice) maji kazdé na svém Uzemi v provozu nékolik desitek SSZ.
SSZ jsou pouzivana i v mensich méstech a obcich. Poget SSZ na uzemi CR Ize odhadnout na cca
2 000 kusU. Prostorovy a po€etni potencial uplatnéni této Metodiky je proto znacény.

Primarnim cilem Metodiky je navrhnout srozumitelny postup ke spravnému aplikovani vyvinutého
algoritmu fizeni pro dopravné zavislé zapinani a vypinani SSZ, v€etné doporucenych vstupnich
hodnot parametr(l a dat.

Specifické cile jsou zaméfeny na definovani vyhod a nevyhod jednotlivych zpusobl fFizeni
z hlediska plynulosti dopravy, bezpeénosti provozu a ekonomické stranky provozu. Soucdasné
Metodika obsahuje soubor doporuéeni pro vybér vhodného zplsobu fizeni SSZ v obdobi slabého
provozu.
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Il. VLASTNI POPIS METODIKY

Tato Metodika podava prehledny postup, kterym je nutné projit pfi volbé zplsobu fizeni SSZ
v obdobi slabého provozu, nechce-li spravce SSZ navrhovat prosté pfepinani do blikajici zluté
podle pfedem ur¢eného ¢asového nastaveni pro jednotlivé dny v tydnu.

V avodu jsou zminény pfedpokladané znalosti étenafe a uzivatele Metodiky véetné definovani
pouzitych pojmua. Pro Uplnost jsou zminéna kritéria pro navrhovani SSZ dle TP 81 [1], ktera se
vSak, oproti pfedlozené Metodice, uplatni pouze pfi navrhu SSZ do mist, kde dosud zadné SSZ
neexistuje. Pro zménu zpUsobu Fizeni jsou dulezitd v tom, ze by autor zmény mél znat vSechny
dlvody, které vedly ke zfizeni SSZ v zajmové lokalité.

Dale jsou stru¢né popsany jednotlivé zplUsoby fizeni SSZ, které jsou relevantni pro ucely této
Metodiky, a to v€etné jejich vyhod a nevyhod a potfebného vybaveni SSZ pro kazdy zpusob Fizeni.
Popisovana hlediska, ovliviiujici vybér zplsobu fizeni v obdobi slabého provozu, dosud nebyla
v CR exaktné definovana a spoléhalo se na zku$enost spravcd SSZ v jednotlivych méstech a na
zkuSenosti projektantl SSZ. Hledisko intenzity dopravy v lokalité je zcela zasadni a je v Metodice
vyjadifeno Ciselnymi parametry, které uréuji vhodnou dobu pro pfepnuti SSZ do nefizeného stavu.
Ostatni hlediska jsou nazyvana jako specificka a sdruzuji celkem 8 dalSich aspekt(, které by mély
byt pfi rozhodovani o zplsobu fizeni zohlednény.

Jadro Metodiky tvofi samotny navrh algoritmu pro optimalizaci provozni doby SSZ a k nému
pfislusné upravy, a to jak hardwarové (zejména detekce), tak softwarové (dopravni feSeni). Tyto
upravy jsou pfedlozeny formou obecného (smysleného) pfikladu kfizovatky a nasledné aplikace na
konkrétni kfizovatce v Rianech u Prahy. Navrzeny algoritmus byl na této kfizovatce vyzkou$en,
odladén a na zakladé poznatkl z terénu jeSté upraven do finalni podoby, tak jak je pfedstaveno
v Metodice.

Zavérem je uveden doporuéeny postup pro volbu zplsobu fizeni SSZ, ktery shrnuje jednotlivé
kroky projektanta. Rovnéz je navrzen tzv. ,kontrolni list pro zménu zplsobu Ffizeni SSZ“, ktery
tento doporuéeny postup pfevadi do formy tabulkového zaznamu. Tento list je uveden
v nevyplnéném formatu pro moznost kopirovani a ve vzorovém vyplnéni pro zkousenou lokalitu
v Ri¢anech u Prahy.

Cely proces zmény zpusobu Fizeni v konkrétni lokalité je shrnut do sedmi kapitol, které jsou
vlastnim obsahem této Metodiky:

Uvod

Kritéria pro navrhovani SSZ dle TP 81

ZpUsoby Fizeni dopravy pomoci SSZ

Hlediska ovliviiujici vybér zpusobu fizeni SSZ

Algoritmus pro optimalizaci provozni doby SSZ

Doporuceny postup pro volbu zplsobu Fizeni SSZ

Kontrolni list pro zménu zpusobu fizeni SSZ

NoOo ok~ wON =
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1 Uvod

Metodika pfedpoklada u ¢tenafe a uzivatele znalost zakladnich pojmu a dobrou orientaci v oboru
navrhovani SSZ. Rovnéz je nutna alespon zakladni znalost navrhovani dynamického fizeni SSZ a
znalost funkci Fadice, které tato Metodika vyuziva. V ramci Metodiky jsou pouzity nazvy svételnych

signald a dopravnich znacek podle zakona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich [4], a podle vyhladky €. 30/2001 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na
pozemnich komunikacich [5]. Pro ucely Metodiky jsou nize vysvétleny nékteré pouzité pojmy:

Blikajici zluta je stav, kdy na vozidlovych navéstidlech blika signal pozor a na ostatnich
navéstidlech je tma.

Celocervena je takovy stav, kdy na zadné signalni skupiné nesviti signal volno a vozidla si
tento signal vyvolaji pomoci detektord na vjezdech do kfizovatky a chodci tlacitky pro
chodce.

Detektor je vSeobecné detekéni zéna (oblast vyhodnoceni) daného zplsobu detekce.
Délka faze je doba trvani signalu volno na (v8ech) signalnich skupinach v dané fazi.

Doba volna, doba zelené je doba trvani signalu volno na signalni skupiné.

Dynamické fizeni je takové fizeni svételnou signalizaci, které podle dopravnich narokd v
realném cCase, zjiStovanych dopravnimi detektory, bezprostfedné reaguje na pribéh
dopravy a podle okamzité poptavky méni délky zelenych signall a stfida faze fizeni.

Faze blikajici zluta je z technologického hlediska fadiCe jedna z fazi fizeni.

IZS je zkratka pro pojem ,integrovany zachranny systém®.

JAZS je zkratka pro ,jednotku aktivace zvukové signalizace®.

Koordinace SSZ je synchronizace zelenych signali mezi sousednimi SSZ tak, aby vozidla
mezi nimi projela pokud mozno bez zastaveni, v tzv. ,zelené viné*.

MHD je zkratka pro pojem ,méstska hromadna doprava“.

Metodika je tato ,Metodika pro volbu zpUsobu fizeni SSZ v obdobi slabého provozu®.
Navéstidla slouzi k zobrazovani svételnych signalt pro ucastniky provozu.

Odpoctova navéstidla chodeckych signali zobrazuji vedle chodeckého signalu stuj také
dobu trvani zobrazovaného signalu.

Radié¢ je elektrické zafizeni (poéitad), které Fidi signalni obrazy jednoho nebo vice
navéstidel SSZ.

Signal stdj je takovy signal podle vyhlasky ¢. 30/2001 Sb., ktery zakazuje Uc&astnikovi
provozu na pozemnich komunikacich vstup ¢&i viezd (pokracovat v jizdé) do uzlu.

Signal volno je takovy signal podle vyhlasky €. 30/2001 Sb., ktery umozriuje ucastnikovi
provozu na pozemnich komunikacich vstup ¢&i viezd (pokracovat v jizdé) do uzlu.

Signalni obraz je kombinace rozsvicenych a zhasnutych svételnych poli signalni plochy.
Signalni skupina je soubor navéstidel, ktera udavaji v kazdém okamziku pro jeden vjezd
vozidel nebo vstup chodcll na jeden pfechod stejny signalni obraz.

SSZ je zkratka pro ,svételné signaliza¢ni zafizeni*.

Stop¢ara je vodorovna dopravni znacka €. V 5 Pfi¢na ¢ara souvisla.

Trvala zelena v hlavnim smeéru je stav, kdy na hlavni komunikaci sviti trvale zelena a na
vedlejSich vjezdech trvale ¢ervena, pokud nejsou naroky na zelenou z vedlejSich vjezdd.
Vozovka je zpevnéna ¢ast pozemni komunikace, uréena pro jizdu vozidel.

VPN je zkratka pro ,bezdratovy vysila¢ pro nevidomé®.

Metodika pro volbu zplsobu Fizeni SSZ v obdobi slabého provozu 7
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2 Kritéria pro navrhovani SSZ dle TP 81

Na uvod pfedloZzené Metodiky je vhodné uvést, Ze v pfipadech zfizovani zcela nového SSZ je
doporuceno posoudit Uc€elnost jeho vystavby dle TP 81 [1]. Struény popis tohoto posouzeni je
z TP 81 [1] abstrahovan do této kapitoly.

SSZ jsou zpravidla zfizovana ke zvySeni bezpecnosti provozu na pozemnich komunikacich nebo
ke zlepSeni plynulosti provozu. Jelikoz zajmy jednotlivych G&astniki provozu na pozemnich
komunikacich jsou protichidné, nelze vSem, i kdyz opravnénym, pozadavkim jednotlivych
ucastnikd vyhovét souCasné.

Ugelnost zfizeni SSZ na kfizovatce & pfechodu je zapotfebi prokazat splnénim alespori jednoho z
nasledujicich kritérii:

e kritérium bezpec€nosti provozu,

e kritérium intenzity provozu z hlediska vozidel,

e kritérium intenzity provozu z hlediska chodc,

e kritérium plynulosti jizdy vozidel méstské hromadné dopravy.

2.1 Kritérium bezpecnosti provozu

SSZ je ucelné navrhovat na silné zatizenych a nehodovych kfizovatkach, kde v uplynulych tfech
letech byla priimérna relativni nehodovost pfi nefizeném provozu minimalné 4 nehody na 1 milion
vozidel vjizdéjicich do kfizovatky a kde bylo analyzou nehodovosti prokazano, Ze tyto nehody
nelze omezit jinym zplsobem.

Z hlediska bezpelnosti provozu je dale uc€elné zfizovat SSZ na mistech hodnych zvlastniho
zfetele, jako jsou napfiklad pfechody déti pfes frekventované komunikace u Skol, vyjezdy tramvaiji
z mist leZicich mimo pozemni komunikaci apod. Tyto lokality je zapotfebi posuzovat individualné
podle mistnich pomér(, pfi zohlednéni vdech nutnych podminek podle CSN 73 6101 [6], CSN 73
6102 [7] a CSN 73 6110 [8] (napf. rozhledové poméry).

Z hlediska bezpec¢nosti chodcu je vhodné SSZ zfizovat na pfechodech, které vedou pres
komunikaci s vice nez jednim jizdnim pruhem v jednom sméru, s nasledujici vyjimkou: nefizeny
pfechod pro chodce pfed kfizovatkou pfes dva jizdni pruhy v jednom sméru jizdy se pfipousti,
pokud je jeden z pruhl odboCovaci. Rovnéz v pfipadech, kdy stavajici pfechod nesplfiuje nutné
podminky podle CSN 73 6110 [8], je jednim z Fe$eni pouziti SSZ.

2.2 Kritérium intenzity provozu z hlediska vozidel

SSZ je ucelné, dosahne-li intenzita silnicniho provozu vysSich hodnot, nez jsou stanoveny
pripustnymi intenzitami nefizenych kfizovatek podle CSN 73 6102 [7], a to v priméru osm
dopravné nejvice zatiZzenych hodin dne na hlavni i vedlejSi komunikaci. Jestlize kfizovatka podle
vypoctu kapacitné vyhovi jako nefizena, pak z hlediska intenzity automobilového provozu neni
SSZ objektivné nutné. Pokud neni pfijezd vozidel v hlavnim sméru nahodny, ale je ovlivnén
napfiklad okolnimi SSZ, mohou se hranice pro nutnost fizeni kfizovatky posunout. Vzdy je
nezbytny individualni pfistup.

Metodika pro volbu zplsobu fizeni SSZ v obdobi slabého provozu 8
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2.3 Kritérium intenzity provozu z hlediska chodctu

SSZ je ucelné tehdy, dosahuji-li intenzity dopravy na pfislusném pfechodu pro chodce v priméru
osm dopravné nejvice zatizenych hodin dne hodnot vy$Sich, nez jsou mezni hodnoty intenzit
dopravy, pfi kterych mohou chodci za béZznych podminek podle pravidel provozu na pozemnich
komunikacich bezpec€né pfejit:

1100 voz/h - pfechod pres jednopruhovy nebo dvoupruhovy jizdni pas,
1000 voz/h - pfechod pfes tfipruhovy jizdni pas,

900 voz/h - pfechod pfes Ctyfpruhovy (nebo vyjimeéné vicepruhovy) smérové nerozdéleny
jizdni pas; takové stavebni uspofadani vSak na nové zfizovanych a
rekonstruovanych komunikacich neni pfipustné podle CSN 73 6110 [8].

V koordinovanych skupinach SSZ je ucelné zfidit fizeny pfechod pro chodce i v situaci, kdy tato
kritéria nejsou splnéna, avSak chodci narusuji plynuly tok dopravniho proudu koordinovaného
svazku vozidel. Navic v téchto pfipadech je ochota Fidi¢l, jedoucich v koordinovaném svazku
vozidel, dat pfednost chodcim nizka a dochazi tak k nebezpeénym situacim.

Pfechody pro chodce pres dva nebo vice stejnosmérnych jizdnich pruhl maji byt fizené svételnou
signalizaci, s nasledujici vyjimkou: nefizeny pfechod pro chodce pfed kfiZzovatkou pfes dva jizdni
pruhy v jednom smeéru jizdy se pfipousti, pokud je jeden z pruht odbocCovaci. Ke svételnému Fizeni
téchto pfechodu je vhodné vyuzit stavajici svételné fizené kfizovatky. Svételné Fizené pfechody v
useku mezi kfizovatkami se bud’ zapoji do koordinace, a/nebo se uzije fizeni poptavkou.

2.4 Kiritérium plynulosti jizdy vozidel MHD

Plynulost MHD a urcité jeji upfednostnéni pfed individualni automobilovou dopravou je jednim z
parametril zvySovani komfortu cestujicich, ¢imz roste i atraktivnost cestovani timto zplisobem na
uzemi mést. Vétsi vyuzivani MHD vede do jisté miry ke snizeni zatizeni pfeplnénych méstskych
aglomeraci individualni automobilovou dopravou.

Za duvod k vybudovani SSZ pro zajisténi plynulosti jizdy vozidel MHD Ize povazovat zdrzeni

nejméné kazdého druhého vozu na dobu delSi nez dvé minuty ve tfech nejzatizenéjSich hodinach
dne.

PFfi zvaZovani a posuzovani dané lokality je zapotfebi vzit v uvahu i dlouhodobé ekonomické
hledisko. Tim je pfipadna moznost Uspory poctu vozu jezdicich na dané lince i spotfeby energie pfi
zbytecnych rozjezdech vozidel MHD.
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3 Zpusoby fizeni dopravy pomoci SSZ

Dle TP 81 [1] mUzeme zakladni zpusoby Fizeni rozdélit na fizeni pevné a dynamické. Z hlediska
pouziti této Metodiky se budeme dale vénovat pouze zplsobu dynamickému s moznosti
modifikace signalniho planu, nebot pro jeji aplikaci je nutné adekvatni vybaveni pfedmétného SSZ
(detekce, moderni fadi¢). Rovnéz neni pfedmétem Metodiky volba izolovaného &i koordinovaného
zpusobu fizeni, které zavisi na mistnich podminkach, ani zplsob preference MHD.

V odborné zahrani¢ni i domaci literatufe Ize nalézt mnoho modifikaci dynamického zpusobu fizeni
a neni smyslem predlozené Metodiky popsat detailné vSechny. Zplsoby fizeni feSi detailné
TP 81 [1] a rlzni se pfedevsim ovlivnitelnosti nebo proménlivosti prvkl signalniho planu. Nize jsou
vyjmenovany a popsany pouze ty zplasoby fizeni, které jsou relevantni pro ucely této Metodiky:

e dopravné zavislé (dynamické) fizeni s moznosti modifikace signalniho planu,
o zakladni stav trvala zelena v hlavnim sméru,
o zakladni stav celoCervena,
o zakladni stav ,faze blikajici Zluta“ (SSZ v provozu),

e Dblikajici zluta (SSZ mimo provoz),

e vypnuti SSZ do tmy.

VysSe uvedené zpUsoby Fizeni byly provéfovany v terénu a dale byly predmétem simulaéni studie.
Vystupy z provéfeni jsou uvedeny v kapitole 4. BlizSi popis jednotlivych zpusobu fizeni, vEetné
nutného vybaveni pro kazdy zpUsob, shrnuji nasledujici odstavce.

3.1 Dopravné zavislé (dynamické) rizeni

Principem dynamického Fizeni je bezprostfedni a pribézna reakce SSZ v realném &ase (v krocich
0,5 sekundy nebo 1 sekunda) na aktualni dopravni poptavku, zjiStovanou dopravnimi detektory,
podle které SSZ méni délky zelenych signall a stfida faze Fizeni. Jsou kladeny vy$Si naroky na
technické vybaveni SSZ (detekce, moderni fadi€) a rovnéz na softwarové prvky — logiku fizeni.
Radi¢ vyhodnocuje v uréitém asovém kroku vechny programatorem zadané podminky a podle
vyvojového diagramu rozhoduje o pfipadném prodlouzeni &i zkraceni faze, zméné sledu fazi nebo
vlozeni faze na vyzvu. V kazdém cyklu Fizeni mlze byt proto délka volna na jednotlivych vjezdech
zcela odlisna, samoziejmé& v mantinelech zadanych projektantem dopravniho feSeni (minimum,
maximum). Rovnéz se nesmi zapominat na reakci fadie v pfipadé poruchy nékterého z detektoru.

3.1.1 Zakladni stav trvala zelena v hlavnim sméru

Trvala zelena v hlavnim (zvoleném) sméru umoznuje vozidlim z vedlejSi komunikace vjezd do
kfizovatky pouze pfi naroku (na tzv. vyzvu), tj. na hlavni komunikaci sviti trvala zelend a na
vedlejsich vijezdech naopak trvala &ervena. Cekani na vyzvu v zakladni fazi F1 je FeSeno logikou
fizeni. Lze Fici, ze tento zplsob Fizeni byva v soucasné dobé zpravidla soucasti kazdého
dynamického Fizeni. Pfiklad zpusobu Fizeni se zakladnim stavem trvala zelena v hlavnim sméru je
uveden na Obr. 1.

(20—

Obr. 1 Priklad zplsobu Fizeni se zakladnim stavem trvala zelena v hlavnim sméru (F1)
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Potfebné vybaveni SSZ pro tento zplUsob Ffizeni se omezuje na vhodné umistény detektor
v kazdém jizdnim (fadicim) pruhu, pomoci néhoz se zpravidla méfi Casova mezera na pfijezdu ke
kfizovatce. Vjezdy na vyzvu musi byt jeSté navic doplnény o vyzvovy detektor pfimo u stopcary.
Pro podminéné kolizni dopravni proudy je mozné pouzit detekci obsazenosti a ukon€ovat tak volno

az po vyklizeni véech odboéujicich vozidel z kfizovatky. Na vétsiné v CR pouzivanych typech
fadicl (i starSich) je mozné tento zpusob Fizeni pfi adekvatnim dovybaveni detektory realizovat.

Z hlediska zdrzeni, emisi i spotfeby paliva je vhodné tento zplsob Fizeni uplatnit zejména pfi nizsi
poptavce z vedlejSich smérl nebo nizké poptavce chodcl, ktefi chtéji prejit hlavni komunikaci.

vyjadfit. Nevyhodou mohou byt vy&3i rychlosti vozidel v hlavnim sméru.

3.1.2 Zakladni stav celo¢ervena

Zpusob Fizeni se zakladnim stavem celoCervena ma zakladni stav takovy, kdy na zadné signaini
skupiné nesviti signal volno. Tim muze byt pfi pfijezdu vozidla &i pfichodu chodce umoznéna
okamzita reakce fadiCe a zarfazeni pfisluSné faze. Priklad zpUsobu fizeni se zakladnim stavem
celo¢ervena je uveden na Obr. 2.

Obr. 2 Priklad zpGsobu fizeni se zakladnim stavem celoCervena (F5)

Potfebné vybaveni SSZ je v tomto zpUsobu Fizeni pomérné naro¢né, nebot musi byt detekovana
naprosto v3echna vozidla pfijizdéjici ke kfiZovatce, jakoz i ostatni u€astnici silniéniho provozu
(chodci, cyklisté). Nutnou podminkou je, Ze detekce musi probihat v dostate¢né vzdalenosti od
navéstidla, aby vozidla nebyla zbyteéné zdrzovana pozdni reakci SSZ na jejich pfitomnost. Naroky
na softwarové vybaveni moderniho fadi¢e jsou rovnéz vysokeé.

Z hlediska zdrzeni, emisi i spotfeby paliva se simulaéni studii ukazalo, ze tento zplsob fizeni je
oproti ostatnim dynamickym zplsobim fizeni vyhodnéjSi pouze v obdobi velmi nizkych intenzit
dopravy (do cca 200 voz/h na celé kfizovatce) a pfi specifickém rozloZeni intenzit na jednotlivych
vjezdech. Pfi vys8ich intenzitach jiz tato hlediska nejsou v porovnani s jinymi dynamickymi
zpUsoby fizeni pfilis rozdilna. Pouziti celoCervené pro snizeni rychlosti vozidel se pfi prizkumech
ukazalo jako diskutabilni (viz dale).

Poznamka: V rémci priizkumt pfi zpracovani Metodiky nebyla v CR nalezena ?&adné kfizovatka
vybavena zpusobem frizeni zakladni stav celoCervena, ktera by detekovala vozidla v dostatecné
vzdalenosti pfed kriZovatkou tak, aby nedochazelo ke zbyte¢né deceleraci a akceleraci vozidel.
Zpravidla se k detekci vyuZivaji pouze detektory vzdalené cca 35-50 m od stopcary (prodluZovaci),
coZ je zcela nedostatecné a v rozporu s TP 81 [1]. PGvodné smyslupina myS$lenka tohoto zpusobu
fizeni je timto zcela devalvovana a Ize jej k pouZiti doporucit vyhradné s adekvatné navrZzenou
detekci dle TP 81 [1].

Metodika pro volbu zplsobu Fizeni SSZ v obdobi slabého provozu 11
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3.1.3 Zakladni stav ,faze blikajici zluta“

Pro ucastniky provozu se tento stav sice navenek jevi stejné jako pfepnuti SSZ do blikajici zluté,
nicméné z technologického hlediska fadice se jedna o jednu z fazi svételného fizeni pfi rezimu
,SSZ v provozu“. Pfiklad zplsobu Fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici Zluta“ je uveden na

Obr. 3.
F2 F3 F4

Fobo

Obr. 3  Priklad zpisobu fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici Zluta“ (F5)

F5

VA, VB, VC
blikajici Zluta
ostatni zhaslé

ZpUsob fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici zluta“ oficialné pfedstavila Technicka sprava
komunikaci hl. m. Prahy v roce 2013 a jeho podoba je odsouhlasena Odborem dopravnich agend
Magistratu hlavniho mésta Prahy [9]. Tento zpUsob Fizeni se pouzije tam, kde vzhledem k mistnim
dopravnim pomérim neni pfi slabém provozu svételné fizeni z hlediska bezpecénosti provozu
nutné, kde je pfi slabém provozu vyhodnéjSi a plynulejSi nefizeny provoz a kde se chce zajistit
fizené prechazeni chodcl pfes hlavni smér a Fizené prfechazeni nevidomych pfes vSechny
prechody trvale, tj. nepretrzité. Pfi naroku chodcl na zadanych tlacitcich nebo pfi naroku z VPN
(vysilac€ pro nevidomé) piejde fadi€ z ,faze blikajici zluta“ na zadanou dobu do bézného svételného
fizeni (Cervena, zelena, Zzluta). Po uplynuti zadanych dob od posledniho naroku z VPN a od
posledniho naroku ze zadanych tlacitek se fadi¢ vrati z bézného Fizeni do puvodniho stavu — do
sfaze blikajici Zlutd“. U zadanych tlaCitek, po jejichz zmacknuti se pfechazi z ,faze blikajici Zluta“
do b&zného Fizeni, je vhodné osadit text ,| PRI VYPNUTE SIGNALIZACI LZE POUZIT TLACITKO*
(samolepka na sloup SSZ). Moznost zapnuti SSZ nijak neomezuje chodce v pouziti pfechodu jako
nefizeného.

3.2 Blikajici zluta

ZpUsob Fizeni blikajici zluta se od pfedchoziho zpusobu fizeni (se zakladnim stavem ,faze blikajici
Zluta®) vyznamné lisi. BEhem tohoto zplsobu fizeni nedochazi k vyhodnocovani logiky fizeni dle
zadaného algoritmu a SSZ nereaguje na naroky na detektorech. PouZziva se v obdobich mensiho
dopravniho zatiZzeni, kdy je nefizeny provoz pro vSechny uc€astniky silnicniho provozu vyhodnéjsi a
plynulejsi.

Jde o standardni zpusob fizeni, kdy na vozidlovych navéstidlech blika signal pozor a na ostatnich
navéstidlech je tma. Provoz je potom upraven pomoci dopravniho znaceni. Pouziva se pfi Casoveé
omezeném provozu SSZ a fadi¢ do néj nabiha tzv. vypinacim programem. Zpatky do fizeni nabiha
fadi¢ tzv. zapinacim programem. Tento zp(sob fizeni je spoustén na povel z nadfizené urovné,
dle ¢asového nastaveni programu ¢i pfimo v fadici.
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6 :
3.3 Vypnuti SSZ do tmy

SSZ Ize vypnout zcela (na véech navéstidlech je tma), nicméné tento zplGsob se v CR pro obdobi
slabého provozu nepouziva a je aplikovan jen pfi mimoradnych stavech (porucha, dopravné
inzenyrské opatfeni). V zahrani¢i se Ize s timto zpusobem vypinani SSZ setkat (napf. v nékterych
némeckych méstech), nicméné nazory na pfinos vypinani do tmy oproti blikajici Zluté se rlzni a
nejsou dostupna exaktni data napf. s ohledem na nehodovost. Vypinani do tmy proto neni dale
v Metodice feSeno jako jeden z moznych zpusobl fizeni, coz jej vSak nevylucuje.

(1]
F-
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4 Hlediska ovliviujici vybér zplsobu fizeni SSZ

Zcela logicky by mélo byt SSZ v provozu, pokud nepomine duvod, ktery vedl k jeho zfizeni dle
kapitoly 2 (TP 81 [1]). Otazkou zlstava, jaky zplUsob Fizeni zvolit v zavislosti na dopravni situaci,
zejména v obdobi slabého a velmi slabého provozu. V zasadé se jedna o volbu mezi nékterym
z dynamickych zpusobl fizeni s moznosti modifikace signalniho planu a blikajici zlutou.

V ramci zpracovani Metodiky byly na zakladé doporudeni spravci SSZ z mést CR a zku$enosti
feSitelt definovany doporu€ené vstupni parametry a specificka hlediska, ktera maji vyznamny vliv
pfi rozhodovani o zplsobu fizeni. Toto bylo podpofeno sadou prizkumu ve velkych méstech CR
(Praha, Ostrava, Plzefi, Olomouc, Ceské Budgjovice a dal$i) a softwarovymi simulacemi, z nichz
vychazeji nize uvedené doporucené vstupni parametry. Pfi volbé zplsobu fizeni na konkrétnich
SSZ, v obdobi slabého provozu, se doporucuje pfihlédnout k nasledujicim hlediskam:

4.1 Hledisko intenzit dopravy

Zcela zakladnim hlediskem pfi rozhodovani o zplsobu fizeni na SSZ jsou v ¢ase proménné
intenzity dopravy na kfizovatce Ci pfechodu. Na toto hledisko Ize nahlizet ze tfech raznych Ghli —
prvnim je zdrzeni vozidel, druhym je tvorba emisi a tfetim je respekt chodcl k signalim SSZ.

4.1.1 Hledisko zdrzeni vozidel vlivem provozu SSZ

V ramci softwarové simulacni studie byly provéfovany jak konkrétni kfizovatky v Eeskych méstech,
tak i kfizovatky fiktivni, s riznym pomérem zatizeni z jednotlivych smér(. Byly sledovany vSechny
zpUsoby Fizeni nastinéné v kapitole 3. Na vjezdech byla v postupnych krocich navySovana
intenzita a byla sledovana stfedni doba zdrzeni vozidel v zavislosti na zpusobu Fizeni kfiZovatky.
Snahou bylo ur€it meze, pfi kterych je jiz z hlediska zdrZeni vozidel vyhodné&jSi jiny, nez bézny
zpusob fizeni (napf. celoCervena, nefizeny provoz).

Od urcitych intenzit je na kazdé kfizovatce nejvyhodnéjsi nefizeny provoz, pfi€emz rozhodujici
intenzita se liSi pro kfizovatky malé (zpravidla s jednim pruhem pro smér pfimo po hlavni) a pro
kfizovatky velké (kfizovatky se dvéma a vice pruhy pro jizdu pfimo po hlavni) viz Obr. 4.
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Obr. 4  Typologie malé (vievo) a velké (vpravo) krizovatky

¢

Pro kfizovatky typologicky malé, stisnéné, pouze s jednim jizdnim pruhem ve sméru pfimo po
hlavni, byla zjiSténa simulaénimi nastroji pro rizné poméry zatizeni shodna doba zdrzeni pro
fizeny i nefizeny provoz zhruba 800 voz/h na celé kfizovatce. Pro kfiZzovatky typologicky velké,
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rozlehlé, s vice jizdnimi pruhy ve sméru pfimo po hlavni, byla zjisténa mez zhruba 1 000 voz/h na
celé kfizovatce.

Neni vhodné piepinat SSZ do blikajici zluté ihned po poklesu intenzit pod tyto prahové hodnoty, je
vhodné takto ucinit s uréitou rezervou, ktera byla zvolena na 100 voz/h. Doporuéena prahova
intenzita vozidel vjizdéjicich do krizovatky, pod niz by krizovatka méla fungovat jako
nefizena, byla stanovena na 700 voz/h u typové malych kfizovatek, a na 900 voz/h u typové
velkych kfizovatek.

4.1.2 Hledisko emisi a ekonomickych uspor uzivatela

Emise a spotfeba paliva jsou Uzce spjaty se zdrzenim vozidel a mély by byt rovnéz zvazeny pfi
vybéru vhodného zpusobu Fizeni v obdobi slabého provozu.

V ramci softwarové simulacni studie nebyl nalezen rozdil v produkci emisi a spotfeby paliva u
jednotlivych zpusobl dynamického fizeni. Nefizeny provoz naproti tomu vykazuje u vSech typu
kfiZzovatek pfi intenzitach nizSich nez 1 000 voz/h zhruba polovi¢ni produkci emisi i spotfeby paliva.
Pokud by bylo hledisko emisi a ekonomickych uspor uzivatell jedinym hlediskem, mohl by byt
doporucen nefizeny provoz jiz pfi hodnotach intenzit nizSich nez 1 000 voz/h. V praxi vS§ak ma
vys8i prioritu minimalni zdrzeni uzivateld, a proto se doporu€uje uvazovat se shodnymi
prahovymi intenzitami pro pfepinani do nefizeného provozu jako u hlediska zdrzeni vozidel
(tj. 700 voz/h u typové malych kiizovatek, a 900 voz/h u typové velkych kfizovatek).

4.1.3 Hledisko respektu chodct k signaliim SSZ

Hledisko respektu chodcl k signalim SSZ se uplatni pfedevS§im u samostatnych pfechodd pro
chodce. Na zakladé provedenych prizkum( na svételné fizenych samostatnych pfechodech pro
chodce v ramci celé CR se doporuéuje prahova intenzita vozidel na profilu samostatného
prechodu, ktera by méla byt uréujici pro nefizeny provoz, ve vysi 700 voz/h. Pfi této intenzité
uz pfiblizné 40 % chodcu chodi na ¢ervenou (viz Obr. 5), jelikoZz maji pocit, Zze SSZ je v tuto chvili
zbyte€né a zdrzuje je [10]. S vyhodou Ize aplikovat zpUsob Fizeni, kdy je SSZ v zakladnim stavu
Lfaze blikajici zluta® (viz kapitola 3.1.3), ktery vS§ak mohou chodci (a pfipadné nevidomi) narokem
z chodeckych tlacitek (nevidomi z dalkového ovladae VPN) aktivovat do béZného Fizeni.
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Obr. 5 Podil chodcti pfechazejicich na zelenou dle intenzity vozidel na zékladé prizkumi v CR
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Poznamka: Délka volna pro chodce ani jeji pomér k délce cyklu nema na respektovanost signald
viliv, nebot’ chovani chodcl je dle provedenych prizkumi citlivé pouze na intenzitu vozidel.

Prechody na zastavkach MHD zapojené do koordinace s blizkou kiiZzovatkou obvykle vykazuji
jesté vy3$§i miru pfechazeni na ¢ervenou, nez je uvedeno na Obr. 5.

4.2 Specificka hlediska

Kazda lokalita je svym zpusobem jedineCna a pfi navrhu vhodného zpusobu Ffizeni v obdobi
slabého provozu je nutné pfihlédnout k jejim navrhovym parametrdm a situacénimu feSeni. Mimo
vySe uvedena Ciselné vyjadifena hlediska se doporucuje pfihlédnout i k nasledujicim specifickym
hlediskam:

4.2.1 Hledisko bezpeénosti dopravy

Na zakladé databaze nehod neni mozné prokazat, zda ma na nehodovost dané lokality vliv
zpusob Fizeni SSZ. Doporuc€uje se pouziti stavajicich nastroji pro vyhodnoceni bezpecnosti
silni¢niho provozu (napf. Metodika sledovani a vyhodnocovani dopravnich konfliktl [11]) a vyuziti
zkuSenosti spravce SSZ v dané lokalité. Daraz by mél byt kladen na nehody s chodci a nehody, u
nichz byla pfi¢inou rychlost.

Tvar a rozlehlost kfizovatky urCuje rozhledové podminky pro podfizené dopravni proudy a
v pfipadech, kdy prokazatelné neni mozné zajistit pro fidi€e dostate¢né rozhledové podminky,
musi zUstat SSZ v €innosti nepretrzité.

Prehlednost lokality muze byt umocnéna zejména dopravnimi ostrivky, vodorovnym dopravnim
znaCenim (a jeho pravidelnym obnovovanim) a zfetelnym vyznaCenim hlavni a vedlejSi
komunikace (viditelnost za tmy). Dadvodem pro vylouceni nékterych zpUsobl Fizeni muze byt
vyznacena tzv. zalomena hlavni komunikace, kdy pfi podobném stavebnim uspofadani vSech
vjezdd se mohou fidi¢i citit na vedlejSi komunikaci jako na hlavni. Obdobné i kfizovatka
s nestandardnim pocétem ramen (vétSi nez 4) mlze pusobit neznalym Fidi€im problémy a zpusob
fizeni se doporuc€uje zvazit dle mistnich podminek.

Z hlediska této Metodiky tedy nelze na tvarové nevhodnych, rozlehlych a nepfehlednych lokalitach
obecné doporucit pro fizeni v obdobi slabého provozu zpulsoby fizeni blikajici Zluta, dynamické
fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici zluta“, ani vypnuti SSZ do tmy. ZpUsob Ffizeni se
zakladnim stavem ,faze blikajici zluta“ Ize pouzit tam, kde by jedinym ddvodem pro nepretrzité
fizeni byla délka pfechodl pro chodce pfi nefizeném provozu nebo dva a vice jizdnich pruhu
v jednom sméru jizdy Ci jejich neoCekavatelna poloha v kfizovatce.

4.2.2 Hledisko ekonomickych uspor provozovatele SSZ

Ekonomické uspory provozovatele SSZ se projevi zejména pfi zpUsobech fizeni s blikajici zlutou a
pfi vypnuti SSZ do tmy. Do miry Uspor se promita hned nékolik faktord, pfi¢emz doba, po niz je
SSZ ve vySe uvedenych stavech, je pouze jednim z nich. Pfi analyze podkladu, které pro tyto ucely
poskytla néktera mésta CR, se ukazalo, Ze spravci SSZ zpravidla vyplaci za veskerou udrzbu SSZ
najatym firmam pevné ¢astky, které navic mohou &i nemusi byt podminény provozni dobou SSZ.
Vyznamné se proto liSi ,jednotkova“ cena za udrzbu SSZ.

Daldim vstupem je potom elektricka energie nutna k provozu jednoho SSZ, pfi€éemz i zde mohou
mit mésta sjednany rizné sazby za spotfebovanou energii. Z hlediska Cisté spotfebované energie
Ize u standardni Ctyframenné kfiZzovatky uvazovat se spotfebou v rozmezi 1-2 kWh za hodinu
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provozu SSZ v bézném zpusobu fizeni. PFi zplsobu Fizeni blikajici Zluta je spotfeba zanedbatelna,
zpusob Fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici zluta“ pfiblizné odpovida spotfebé pfi bézném
zpUsobu fizeni (v8echny &asti SSZ jsou v provozu). Za jeden rok nepfetrzitého provozu tak Ize
uvazovat se spotfebou cca 9 — 18 tis. kWh. Pfi omezeném provozu napf. po dobu pouze 6-20 h Ize

logicky usetfit cca 40 % energie, tj. 4 — 7 tis. kWh. Rentabilitu uspor musi spravce SSZ zvazit na
z4kladé jemu znamych skutecnosti o cené elektrické energie ¢i moznych usporach za udrzbu SSZ.

4.2.3 Hledisko potieb osob se snizenou schopnosti pohybu a orientace

SSZ by méla v idealnim pfipadé zajistit vSem skupinam obyvatel, které maji néjaké zdravotni
omezeni a pohybuji se bez doprovodu, bezpecné pfekonani komunikaci pro vozidla. S ohledem na
Casové nastaveni SSZ lze na nékterych mistech pfedpokladat, ze se v urité dobé (v noci) tyto
skupiny na kfizovatce vyskytovat nebudou.

Mezi nejCastéji se vyskytujici skupinu Ize pocitat nevidomé a slabozraké, k jejichz bezpecnému
pohybu po pfechodech pro chodce slouzi akusticka signalizace. Moderni SSZ umoznuji jeji
dalkovou aktivaci z ovladace pro nevidomé pouze na nastavenou dobu (napf. 240 sekund), ¢imz je
zajisténo, ze akusticka signalizace nerusi ostatni uc€astniky provozu a ob€any napf. v noci.
V hlavnim mésté Praze jiz od roku 2014 funguje na nékolika lokalitach zpUsob Fizeni se zakladnim
stavem ,faze blikajici zZluta“ [9], ktery umoznuje nevidomym po stisku pfislusného tla¢itka na jejich
bezdratovém ovladaci — vysilaci pro nevidomé (VPN), nab&hnuti SSZ do bézného fizeni. Timto
zplUsobem Fizeni lze vyhovét potfebam osob se snizenou schopnosti pohybu a orientace
v pfipadech, kdy spravce SSZ (nebo mésto) identifikuje tuto potfebu jako u&elnou i v obdobi
nizkych intenzit dopravy.

4.2.4 Hledisko rychlosti jizdy vozidel

Existuje-li z hlediska mistnich pomérl obava o prekracovani maximalni dovolené rychlosti
neukaznénymi Fidi¢i, doporucuje se v prvnim kroku navrhnout ¢asové omezeny provoz SSZ (i
zpusob Fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici zluta“ a provéfit dosahované rychlosti b&hem
fizeni i béhem blikajici zluté pFenosnym (pistolovym) radarem. Nasledné Ize pfistoupit
k regulaénim opatfenim, at uz nepretrzitym provozem SSZ nebo zpusobem fizeni se zakladnim
stavem celocervena (ovSem s vhodné navrzenou detekci, viz kapitola 3.1.2).

Provedené prizkumy v ramci celé CR totiz ukézaly, Ze v priméru je rychlost vozidel v misté SSZ
pfi fizeném provozu shodna s pridmérnou rychlosti v mist€ SSZ pfi blikajici zluté, a rovnéz
maximalni namérené rychlosti se pfi riznych zplsobech fizeni nelisi.

4.2.5 Hledisko respektu vozidel k signalim SSZ na vjezdu do obce

V posledni dobé se zacinaji na vjezdech do obci uplathovat SSZ s funkci regulace rychlosti, které
maji v zakladnim stavu signalni obraz st(lj. Po detekci vozidla je zménén signal stdj na volno pravé
v zavislosti na jeho rychlosti. V ramci provedenych priizkumd na nékolika lokalitach v CR byly
zjistény nasledujici skute¢nosti:

e respekt fidi€u k témto SSZ je prakticky 100 %,

¢ 10-20 % vozidel jedoucich nedovolenou rychlosti neni zdrzeno (SSZ reaguje Spatné),

e 30-50 % ze zdrzenych vozidel projizdi mistem v souladu s limity (SSZ reaguje $patné).

Pomérné Casto je na regulacnich SSZ pozorovan stav, kdy je Fidi¢ pfijizdéjici dovolenou rychlosti
zcela zastaven. Pokud je totiz mezi dvéma vozidly ¢asova mezera takova, ze SSZ vyhodnoti stav
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vozidlo povolenou rychlosti a je detekovano. Pfechod na signal st(j a na opétovné volno trva
zpravidla 7-10 sekund, béhem nichz vozidlo jedouci dovolenou rychlosti 50 km/h urazi vzdalenost
100-140 metrd. Zadna ze sledovanych SSZ nedetekovala vozidla v takové vzdalenosti, proto nutila
zastavit ¢i vyznamné zpomalit i sludné fidice. Pfi védomi vySe uvedenych omezeni SSZ se
doporucuje pouzit na vjezdech do obci zcela jina zklidAujici opatfeni.

4.2.6 Hledisko respektu vozidel vii¢i chodciim

V pfipadé potreby zajisténi bezpecného pfechazeni chodcll se na misto bézného zplsobu fizeni
blikajici zZlutda doporucuje pouzit zplUsob Fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici zZluta“ (viz
kapitola 3.1.3), ktery umozni chodclim po zmacknuti tlaCitka doCasné ,oziveni“ SSZ a bezpecné
prejiti. Tém chodcum, ktefi pro pfejiti pomoc SSZ nepotfebuji, umozni tento zpusob pouzit pfechod
jako nefizeny.

Provedené prazkumy v ramci celé CR prokazaly nizkou ochotu Fidi¢t davat chodctim prednost na
pfechodech pro chodce, at uz na prechodech nefizenych bez SSZ nebo na pfechodech
vybavenych SSZ s blikajici Zlutou. Na pfechodech vybavenych SSZ byla pfi blikajici zluté zjisténa
niz8i ochota fidi¢u davat chodcum prednost, nez u nefizenych pfechodd, a to zhruba o 20 %.

4.2.7 Hledisko zobrazovani informaci pro chodce

V poslednich letech se v CR zadinaji na svételné fizenych prechodech pro chodce instalovat
odpoctova naveéstidla chodeckych signald. V zasadé je jejich pouziti omezeno na SSZ, ktera jsou
fizena pevnymi signalnimi plany, tedy bez detekce vozidel, MHD i chodcU.

V Praze byl v roce 2014 spustén systém odpocitavani poslednich 4 sekund ¢erveného signalu a
celé délky zeleného signalu, v ostatni dobé cyklu je odpoctové navéstidlo zhaslé. Odpocet délky
poslednich 4 sekund c&erveného signalu Ize pouzit prakticky pfi vSech zpusobech Fizeni
s konstantni délkou volna pro chodce, avSak zobrazuje informaci pouze po velmi malou ¢ast cyklu.
Prizkumy bylo zjisténo, ze pro chodce je dulezita informace o délce ¢ekani, proto u tohoto typu
odpoc¢tu dochazi k vy$si mife chlize na Cervenou, nez u pfechod(l s odpoc¢tem celé délky cyklu.

Z provedenych pruzkuma vyplyvaji nasledujici zavéry:

e zobrazovani poslednich sekund chodeckého Cerveného signalu zcela jednoznacéné ovliviuje
chovani chodcl, tito vstupuji ¢astéji do vozovky pravé v dobé poslednich sekund Cervené,
kdy jim hrozi nejvysSi riziko stfetu s vozidly,

e instalaci odpoctovych navéstidel nebylo dosaZzeno zvySeni respektovanosti chodeckych
signalu,

e neni mozné prokazat pfimou souvislost mezi instalaci odpoctovych navéstidel a
shizenim/zvySenim poétu dopravnich nehod s chodci.

Zobrazovani dodate¢nych informaci pro chodce o zbyvajici délce signalu omezuje moznosti vyuziti
modernich metod fizeni SSZ a zvySuje rizikovost chovani chodcl, tim tedy i pravdépodobnost
vzniku dopravni nehody. Mélo by se omezit pouze na mista s extrémnim zatiZzenim chodci a
vozidly (vyzvy se realizuji v kazdém cyklu), kde zarover neni pottebna preference MHD. ReSenim
je rovnéz aktivace odpoctovych navéstidel pouze po dobu trvani pési Spicky a jejich vypnuti
(pFepnuti na dynamické fizeni) mimo tuto dobu, nebo zobrazovani pouze vyklizovaciho &asu
daného pfechodu (chodci jiz nesmi vstupovat do vozovky, smi ale bezpec&né dokoncit pfechazeni).
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4.2.8 Hledisko IZS
Na nékterych SSZ miize byt navrzena moznost preferenéniho zasahu vozidel IZS (vysilacem,
tlacitkem na dispecinku). V pfipadé pouziti zplsobu fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici

Zluta“ se doporucuje z hlediska této Metodiky ponechani tohoto zplsobu Fizeni i v pfipadé jejich
preferencniho naroku (ij. fadi¢ na narok 1ZS ve ,fazi blikajici Zluta“ nereaguje).

(1]
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5 Algoritmus pro optimalizaci provozni doby SSZ

SSZ vybavené modernim fadiem, s moznosti volné programovatelné logiky fizeni a potfebnou
detekci vozidel a chodcl, umozfiuje zadat takovy algoritmus, ktery v zadaném ¢asovém obdobi
dne mize po vyhodnoceni spinénych podminek piejit z bézného zplsobu fizeni do zplsobu Fizeni
se zakladnim stavem ,faze blikajici zluta®“, s vyhodnocovanim intenzit dopravy na celé kfizovatce Ci
pfechodu, a to v libovolnych €asovych intervalech. Na rozdil od stavajici bézné praxe — Casové
zavislé volby programu, je tento zplsob v podstaté dopravné zavislou volbou zplsobu fizeni.
V dopravnim feSeni sice i nadale zUstava pevné ¢asové schéma volby programu pro jednotlivé dny
v tydnu, nicméné je definovan program, umoznujici pfi spinéni pFislusnych logickych podminek
pFejit z béZného zpusobu Fizeni do ,faze blikajici Zzluta“ a nadale vyhodnocovat intenzitu dopravy
na kfizovatce &i pfechodu. Samozfejmosti je i opacny pfechod, tedy po splnéni pfislusnych
podminek muze byt fizeni kfizovatky ¢i pfechodu obnoveno, at uz do¢asné, nebo trvale.

ZjednoduSené Ize popsat nize navrzené dopravni feSeni v nékolika bodech:

o faze blikajici zluta“ je jednou z fazi fizeni, SSZ je v provozu, nikoliv v rezimu bézné blikajici
Zluté,

e fadi€ mlze prejit do ,faze blikajici Zluta“ pouze ve vybraném programu, ktery je zadan
v Casovém nastaveni programu (napf. pouze v noci mezi 21h — 7h),

e fadi€ nepretrzit¢ vyhodnocuje v zadanych intervalech intenzitu (naroky) na zadanych
detektorech (v uvedeném pfikladu jde o interval o délce 5 minut, ktery Ize parametricky ménit
— parametr NINT),

e fadi¢ v momenté, kdy uplyne zadany interval, porovna naméfrenou intenzitu na zadanych
detektorech s prahovou intenzitou (NIBZ) a:

o je-li naméfena intenzita nizSi nez prahova intenzita, zvySi parametr intenzit pro
nefizeny provoz (MBZ) i parametr intenzit pro fizeny provoz (MRIZ) o jednotku,

o je-li naméfena intenzita vy3si i rovna prahové intenzité, snizi parametr intenzit pro
nefizeny provoz (MBZ) i parametr intenzit pro fizeny provoz (MRIZ) o jednotku,

o dosahne-li parametr intenzit pro nefizeny provoz (MBZ) maxima NZ1 (v pfikladu
NZ1 = 6), dochazi k vybéru ,faze blikajici zlutd“ (nejsou-li naroky chodcu Ci
nevidomych),

o dosahne-li parametr intenzit pro fizeny provoz (MRIZ) minima (nula), dochazi
k ukon&eni ,faze blikajici zluta“; vychozi hodnota parametru pro fizeny provoz
(MRIZ) je dana hodnotou NZ2 (v pfikladu NZ2 = 3),

o timto je zaruCena reakce fadiCe (pfepnuti do ,faze blikajici Zluta®) pfi klesajici
intenzité nejdfive po 30 minutach, naopak pfi stoupajici intenzité fadi¢ reaguje
zapnutim do bézného rezimu jiz po 15 minutach,

e pfi naroku chodcli na zadanych tlacitcich pfechazi fadi¢ okamzité po dodrzeni mezic¢asu do
pfislusné faze s pfechody pro chodce a dale do bézného fizeni, pfiCemz se do ,faze blikajici
Zluta® vraci po uplynuti parametricky zadané doby Nx resp. Ny (60 ¢i 120 sekund),

¢ pfi naroku nevidomych z VPN pfechazi fadi¢ okamzité po dodrzeni mezi¢asu do hlavni faze
F1 a dale do béZného fizeni, pficemz se do ,faze blikajici Zluta“ vraci po uplynuti doby
zadané v pfijimaci pro nevidomé BPN-1 (neni soucasti fadiCe), zpravidla po 4 minutach,

e v pripadé poruchy detektoru scitajiciho intenzity pfechazi fadi¢ okamzité do bézného Fizeni,

e celé dopravni feSeni je navrzeno parametricky tak, aby mohly byt uZivatelsky jednodude
meénény jeho jednotlivé parametry dle mistnich pozadavka.
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5.1 Obecné dopravni reseni

(1]
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Pro pouziti zpUsobu fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici zluta“, s vyhodnocovanim intenzit
dopravy, je nutné upravit odpovidajicim zplsobem celé dopravni feSeni kfizovatky ¢i pfechodu.
Pokud je v pozadovaném misté k dispozici moderni fadi¢ a standardni detekce vozidel a chodci,
jedna se ve své podstaté pouze o softwarovou uUpravu jiz existujiciho SSZ. Nasledujici kapitoly
jsou pfehledem potfebnych uprav dopravniho feSeni kfizovatky pro optimalni navrh dopravné
zavislého zpUlsobu Fizeni. Pokud se nepozaduje uplatnéni nékteré z navrhovanych funkci (pfechod
do bézného Fizeni po naroku chodcl i nevidomych), vypusti se pfislusné ¢asti dopravniho feseni.
Pro samostatny pfechod pro chodce je pouziti této kapitoly analogické.

5.1.1 Situacni schéma

Situa¢ni schéma kfizovatky se pfi pouziti zpusobu fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici zluta“,
s vyhodnocovanim intenzit dopravy, neméni. V tomto obecném pfikladu je dolozeno pouze pro
uplnost a prehlednost (viz Obr. 6).

Obr. 6  Situacni schéma kriZzovatky [9]

Pfedpoklada se, Ze v kazdém jizdnim pruhu na vjezdu do kfiZzovatky je umisténa detekéni smycka
se sCitaci funkci, at uz pljde o detekci pomoci videokamer i pomoci smyckovych indukénich
detektorl (vhodné jsou kratké smycky). Pfiklad videodetekce je v situaénim schématu zakreslen
Carkovanou €arou a séitaci plochy jsou umistény tésné pred stop&arou (DVXS, kde X je pismeno
daného vjezdu).

5.1.2 Tabulka mezic¢asu

Tabulka meziasu je pfi pouziti zplsobu Fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici zluta®,
s vyhodnocovanim intenzit dopravy, zcela standardni, neméni se. V tomto obecném pfikladu je
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doloZena pouze pro uplnost a pfehlednost (viz Obr. 7). Mezi€asy pro tento obecny pfiklad jsou
fiktivni, byly pouze odhadnuty.
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Obr. 7  Tabulka mezicast (vodorovné - vyklizuje, svisle — najizdi) [9]

5.1.3 Fazové schéma a sled fazi

Fazi blikajici Zluta je tfeba definovat ve fazovém schématu a ve sledu fazi. Na pfikladu jednoduché
prisecné kfizovatky je navrzeno doplnéni faze F6 — blikajici Zlutd na vSech vozidlovych
navéstidlech (VA, VB, VC, VD, VF), tma na vSech ostatnich navéstidlech (viz Obr. 8).

F1 F2 F3

VA, VB, VC, VD, VF

.‘ blikajici Zluta

Qtnl zhasy

Obr. 8 Fazové schéma s doplnénou fazi F6 [9]

Ve sledu fazi je nutné doplnit moznost fazového pfechodu z hlavni faze (zpravidla F1) do nové
navrhované faze F6 a zpét (viz Obr. 9). Je vhodné zajistit rovnéZz moznost zapnuti SSZ i
z chodeckych tlacitek na pfechodech pfes hlavni smér, &imz vznika potfeba doplnéni fazového
pfechodu z nové navrzené faze F6 do faze s pfechody pfes hlavni smér (v pfikladu jde o fazi F4).
Zpét prechazi fadi¢ do nové navrzené faze F6 pouze z hlavni faze F1.
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Obr. 9  Sled fazi s doplnénou moZnosti fazovych prechodu do/z faze F6 [9]

5.1.4 Fazové prechody

Pro nové dopliiované fazové prechody by mély platit nasledujici zasady [9]:

Fazovy prechod FP1.6 (viz Obr. 10):

ukonceni vSech signalu stuj u tfibarevnych vozidlovych signalnich skupin a jejich zména na
blikajici Zlutou a ukoncéeni vSech ostatnich signall stuj a jejich zména na zhasla navéstidla
vY. sekundé fazového pfechodu, kde Y je bud nejdelSi mezi€as vyklizujicich vozidel,
tramvaji nebo chodcu, pokud je tento mezic¢as = 8 sekund, nebo Y = 8 sekund, pokud jsou
vSechny tyto mezicasy < 8 sekund; (v uvedeném prikladu Y = 10),

ukonc&eni volna chodeckych signalnich skupin z faze F1 a jejich zména na stuj v 0. sekundé
fazového prechodu,

ukonceni volna tfibarevnych vozidlovych signalnich skupin z faze F1 a jejich zména na
Zlutou a &ervenou a ukon&eni volna ostatnich (netfibarevnych) nechodeckych signalnich
skupin (napf. doplfikova nebo vyklizovaci Sipka) z faze F1 a jejich zména na ,nezelenou®
v X. sekundé fazového pfechodu, kde X = Y — Z, pfiCemz Z = mezi€as vozidla nebo
tramvaje vyklizuji (pokud je tento mezi¢as = 8 sekund) nebo Z = 8 (pokud je tento mezi¢as
< 8 sekund); (v uvedeném pfikladu X = 10 — 8 = 2),

FP1.6 se ukon&i 5 sekund po Y. sekundé (v uvedeném pfikladu jde o 15. sekundu
fazového pfechodu).

Poznamka: Prechod volna pfimo do blikajici Zluté u vozidlovych signalnich skupin v hlavnim sméru
se nedoporucuje v pripadé kfizovatky realizovat. Vzhledem k vy$§sim mezi¢asiim by dochazelo
k nevhodnému soubéhu Fizenych (jesté sviticich) a nefizenych (jiz zhaslych) signalnich skupin po
del$i dobu nez u samostatného prechodu. Pro chodce by tak byla kfiZzovatka jesSté fizena (napf. 10
sekund cCervené dle mezi¢ast), zatimco pro vozidla v hlavnhim sméru jiz nefizena (kdy fidi¢ dle
pravidel provozu na pozemnich komunikacich musi zastavit a dat pfednost chodci, kterému vSak
jesté sviti ¢ervena). Pfechod volna pfimo do blikajici Zluté u vozidlovych signalnich skupin
v hlavnim sméru se doporuéuje realizovat pouze u samostatnych pfechodd, a to s pfesahem
cervené pro chodce dle mezi¢asu (4 sekundy) pfi sou¢asném blikani vozidlové Zluté.
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Obr. 10 Fazovy prechod FP1.6 [9]

Fazovy prechod FP6.1 (viz Obr. 11):

e vychazi ze zapinaciho programu s dodrZzenim vSech mezi€asu,
¢ minimalni délka celoCervené se doporucuje 5 sekund,
¢ minimalni délka volna vSech signalnich skupin ve fazi F1 se doporucuje 5 sekund.
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Obr. 11 Fazovy prechod FP6.1 [9]

Fazovy prechod FP6.4 (viz Obr. 12):

o doba od konce blikajici Zluté pro vozidla do zacatku kolizniho volna pro chodce se zadava
minimalné o 3 sekundy delSi, nez jsou pfislusné meziCasy (vozidla vyklizuji — chodci

Metodika pro volbu zplsobu fizeni SSZ v obdobi slabého provozu 24



@ T

(1]
P - I

bezpecnosti chodcu pro pfipad pozdni reakce nékterého fidi¢e na zménu vozidlovych
signall z blikajici zluté pres zlutou na ¢ervenou (v uvedeném pfikladu by bylo mozné zacit
volno pro chodce jiz v 9. sekundé fazového pfechodu, ale byl zvolen jednotny zacatek
vozidlovych a chodeckych signalnich skupin).

FP6.4
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Obr. 12 Féazovy pfechod FP6.4 [9]

5.1.5 Data a parametry

V tabulce dat a parametril musi byt definovany nové parametry, které se vztahuji ke zpUsobu
fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici zluta“ a k vyhodnocovani celkovych intenzit dopravy na
kfizovatce, narok chodcl ¢i nevidomych. Pfislusné parametry se vazou k navrzenym programuim,
z &ehoZ rovnéz vyplyva potfeba nadefinovani nového programu fizeni (v pfikladu jde o program
P4). Jedna se o parametry:

NBZ = mozZnost vybéru faze F6 (,faze blikajici Zluta“)
o pro povoleni NBZ =1
o prozakazNBZ =0
NIBZ = prahova intenzita vozidel na vjezdech do kfizovatky pro moznost vybéru faze F6
o doporucena hodnota pro samostatné pfechody pro chodce NIBZ = 700 (voz/h)
o doporucena hodnota pro typologicky malé kfizovatky NIBZ = 700 (voz/h)
o doporucena hodnota pro typologicky velké kfizovatky NIBZ = 900 (voz/h)
Nx = ¢asové mezery na tlacitcich pro chodce u samostatného pfechodu pro chodce
o standardné se doporucuje 60 (sekund)
Ny = ¢asoveé mezery na tla€itcich pro chodce u kfiZzovatek
o standardné se doporucuje 120 (sekund)
NINT = pocet intervaltu pro s€itani intenzit za hodinu (interval uruje cyklicky se opakujici
dobu, po kterou jsou s€itany intenzity na kazdém definovaném detektoru)
o doporuc¢ena hodnota je 12 intervald za hodinu, ¢imz se zajisti vyhodnocovani
intervall o délce 5 minut
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e NZ1 = pocet intervalll pro vybér faze F6
o doporuc¢eny pocet interval(, po kterém muze pfi intenzité niz$i nez prahové dojit
k vybéru faze F6, je 6 intervald (30 minut)
e NZ2 = pocet intervalll pro ukonceni faze F6

o doporuceny pocet intervall, po kterém muze pfi intenzité vyS$Si nez prahové dojit
k ukonceni faze F6, jsou 3 intervaly (15 minut)

(g1
- B

Poznamka: Uvedené hodnoty parametr( a jejich oznaceni jsou pouze doporucené, predpoklada se
moznost jejich uprav s ohledem na mistni zvyklosti a podminky konkrétni lokality.

V Tab. 1 jsou definovana nova data a Casové parametry, ktera je nutné doplnit do dopravniho
feSeni kfizovatky.

Tab. 1 Data a ¢asové parametry

Data
. Casové Signalni programy
Popis Oznageni

parametry P1 P2 P3 P4 P5
moznost vybéru faze F6 - NBz 0 0 0 1 0
prahova intenzita pro vybér faze F6 (voz/h) - NIBZ 900 900 900 900 900
casové me?ery nva tlacitcich pro chodce u ) Nx 60 60 60 60 60
samostatného prechodu pro chodce (s)
casové mezery na tlacitcich pro chodce u ) Ny 120 120 120 120 120

kFizovatek (s)

pocet intervalll pro séitani intenzit za hodinu
(interval ur€uje dobu, po kterou jsou scitany
intenzity na kazdém definovaném detektoru)

- NINT 12 12 12 12 12

pocet intervalli pro vybér faze F6 - NzZ1 6 6 6 6 6

pocet intervalli pro ukoncéeni faze F6 - NZz2 3 3 3 3 3

V Tab. 2 jsou uvedeny pouZité stavové parametry, které je rovnéz nutné doplnit do dopravniho
feSeni kfizovatky.

Tab. 2 Stavové parametry a ¢asové cCitaCe

Oznaceni _ ]

parametru Popis stavového parametru

MBZIN = 1 mozny vybér faze F6 dle intenzit

MBZOUT =1 | mozné ukonceni faze F6 dle intenzit

MDVxS pocet narokli na DVxS (kde ,x“ je oznaceni vybraného detektoru)

MVYH =1 uplynul zadany interval pro vyhodnoceni souétu na zadanych detektorech

MDET soucet naroku na vSech detektorech za dany interval

MBZ parametr intenzit pro nefizeny provoz (pro MBZ < NZ1 neni mozny vybér
faze F6 dle intenzit, pro MBZ = NZ1 je mozny vybér faze F6 dle intenzit)

MRIZ parametr intenzit pro fizeny provoz (pro MRIZ > 0 neni mozné ukonceni faze
F6 dle intenzit, pro MRIZ = 0 je mozné ukonceni faze F6 dle intenzit)

tSUM Casovy ¢ita¢ intervalu pro séitani intenzit
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5.1.6 Poruchy detektoru

V pfipadé poruchy scitaci funkce detektoru musi byt zpUsob fizeni se zakladnim stavem ,faze
blikajici Zluta“ ukon€en, nebot neni mozné spolehlivé vyhodnocovat intenzity dopravy. Proto by
mél byt kladen dliraz na pravidelnou a zvySenou kontrolu funkce detektorl servisni organizaci.
Reakce na poruchu scitaciho detektoru je zadana pfimo v logickych podminkach, pficemz pfi
bezvadné funkci je pfislusny stavovy parametr MPxx = 0. Poruchy detektor( a reakce fadiCe na né
jsou definovany v Tab. 3, kterou je nutné doplnit do dopravniho feseni kfizovatky.

Tab. 3 Poruchy detektort

Reakce fadi¢e na vyhodnoceni

Detektor poruchy detekce
Nastaveni pfi poruse
DVAS MP11 =1
DVBS MP12 =1
reakce na poruchy jsou zadany primo

DVCS MP13 =1 v prislusnych logickych podminkach
DVxS MPxx =1
DPA
DPA’ N fadi¢ na poruchu chodeckého
DPB detektoru nereaguje
DPx

5.1.7 Logické podminky

Pro potfeby vyhodnocovani vySe uvedenych dat musi byt zadany logické podminky pro
vyhodnoceni moznosti vybéru faze F6 (,faze blikajici Zluta“) a logické podminky pro pfechod z faze
F6 bud do hlavni vozidlové faze F1 nebo do faze s pfechody pies hlavni komunikaci (v pfikladu
jde o F4).

Pro bezvadny stav detektord na kfizovatce musi byt spinéna logicka podminka LD, ktera je
vyjadrena jako soucet stavovych parametri MPxx, definovanych pro Ucely ,faze blikajici zluta“ (viz
Tab. 3):

e LD = (suma MPxx) =0

Logicka podminka L6, definujici narok na fazi F6, vychazi z celkové intenzity na kfiZzovatce
(MBZIN), kterou srovnava s prahovou intenzitou vozidel na kfizovatce pro moznost vybéru faze F6
(dle algoritmu uvedeného dale). Zarovernn musi byt ¢asové mezery na vSech zadanych tlagitcich
pro chodce vétsi nez zadana doba (Ny pro kfiZzovatku resp. Nx pro samostatny pfechod) a nesmi
trvat pozadavek na spusténi akustické signalizace z bezdratového ovladace VPN (fizeno vlastni
jednotkou pfijimace signalu). Téz musi byt splnéna moznost vybéru faze F6 a bezvadny stav
detektoru:

e L6 = MBZIN = 1 & ZL (DPA & DPA’ & DPB & DPB’ & DPD & DPD’ & DPE &
DPE’) 2 Ny & B(DVPN) = 0 & NBZ = 1 & LD

Poznamka: VPN je pfenosny bezdratovy vysila¢ pro nevidomé, kterym jsou napf. v Praze vybaveni
vSichni nevidomi a ktery jim slouZi napf. ke kratkodobému zapinéni akustické signalizace na SSZ

Metodika pro volbu zpUsobu Fizeni SSZ v obdobi slabého provozu 27



(g1
o P

T

(pokud je tato pfi provozu SSZ v zakladnim stavu vypnuta) nebo k aktivaci akustickych hlaseni
z vozidel MHD prijizdéjicich na zastavky o Cisle linky a sméru jizdy. PouZiti VPN je popsano ve
vyhlaSce Ministerstva pro mistni rozvoj ¢&. 398/2009 Sb. ze dne 5. 11. 2009 o obecnych
technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové uZivani staveb. Dle této vyhlasky je dosah
signalu z VPN minimalné 40 metrd. [9]

Logicka podminka, definujici narok na bézné fizeni (hlavni faze F1) a tim ukonceni faze F6,
vychazi z celkové intenzity na kfizovatce (MBZOUT), kterou srovnava s prahovou intenzitou
vozidel na kfizovatce pro moznost vybéru faze F6 (dle algoritmu uvedeného dale). Podminka je
také splnéna, kdyz je jiz zakdzana moznost vybéru faze F6, nebo je v porude néktery ze
sCitacich detektoru:

e Lx=MBZOUT =1 v NBZ=0vVv LD = -

Poznamka: Z hlediska mozného rychlého nardstu intenzit dopravy je vhodné pouZit zkracenou
dobu pro vyhodnocovéani mezni intenzity (15 minut).

Logicka podminka, definujici narok na bézné fizeni (hlavni faze F1) z VPN a tim ukonéeni faze F6,
vychazi z doby obsazeni virtualniho detektoru DVPN (viz dale). Doba obsazeni je nastavovana
pfepinacem v pfijimaci BPN-1, tedy mimo fadic, pficemz by méla byt nastavena na 4 minuty.

e Ly = B(DVPN) > 0

Logicka podminka, definujici narok chodce na pfechazeni hlavniho sméru, vychazi z jakéhokoli
naroku na zadanych tlacitkach pro chodce pfes hlavni smér (DPx):

e Lz=A(DPA v DPA’ v DPB v DPB’ v DPD v DPD’ v DPE v DPFE’)

Poznamka: Oznaceni logickych podminek muze byt upraveno s ohledem na mistni zvyklosti.

5.1.8 Vyvojovy diagram — algoritmus fizeni

V algoritmu fizeni se zadava rozhodovaci bod pro moznost pfechodu do zplsobu Ffizeni se
zakladnim stavem ,faze blikajici Zlutd“, s vyhodnocovanim intenzit dopravy, na konec bézné logiky
hlavni faze F1 (L6) a nijak neovliviiuje ostatni ¢asti navrzeného algoritmu. Pro uvedeny obecny
pfiklad muze byt podoba algoritmu Fizeni dle Obr. 13 (dolozena je pouze Cast bezprostifedné se
tykajici dopInéni nové faze F6). Radi¢ éeka ve fazi F6 do doby, neZ je splnéna jedna z logickych
podminek (Lx, Ly nebo Lz), které vychazeji z vyhodnocované intenzity na kfizovatce (Lx), naroku
nevidomych (Ly) nebo z narokl chodcl na zadanych tlacitkach (Lz). Navrzené nulovani parametru
MBZ po splnéni podminky Lx umozni navrat do ,faze blikajici zluta“ nejdfive za 30 minut (plati pro
doporuc¢enou hodnotu NBZ1 = 6). Tim bude minimalizovana oscilace mezi fizenim a ,fazi blikajici
Zluta® z dlvodu nahlych vykyvu intenzit.

Poznamka: Zobrazeni algoritmu Fizeni je v souladu s TP 81 [1]. Logické, Casové a ostatni
podminky jsou zobrazeny v Sestihranech, ak¢ni prvKky jsou zobrazeny v obdélnicich, pficemz tyto
prvky jsou vzajemné propojeny vodorovnymi linkami (pfi nesplnéni podminky — minus) a svislymi
linkami (pfi splnéni podminky — plus).
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Obr. 13 Doplnéni béZného algoritmu fizeni pro moznost vybéru faze F6
Zaroven s hlavnim algoritmem a pfi vSech programech a zpusobech Ffizeni musi byt soubézné
v fadi¢i vyhodnocovany dalSi algoritmy, které jsou uvedeny nize. Jedna se o algoritmus VD 101 na
Obr. 14, ktery zajiStuje scitani intenzit na vybranych detektorech na vjezdech do kfizovatky
(DVxS). Téchto algoritml musi byt navrzeno tolik, kolik je vybranych detektord pro scitani.
Algoritmus VD 101 s€ita naroky na vybraném detektoru do doby, dokud nenastane okamzik konce

intervalu. V ten moment nastavi celkovy pocet do stavového parametru pfislusného k detektoru
(MDVxS), pocet narokl vynuluje a pocita znovu.

Poznamka: Na radi¢ich Siemens Ize toto feSit funkci ,DETLesen".

VD 101

START

|po<":|'tej naroky na DVxS

<{ tSUM >= 3600 : NINT >=
|+

|IVIDVxS = poet naroku na DVxS|

| pocet naroku na DVxS = O|

Obr. 14 VD 101 — algoritmus souctu narok( na vybraném detektoru pro rozhodovani o vybéru a
ukoncéovani faze blikajici Zluta®, béZi pfi vSech programech a zplsobech Fizeni
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Algoritmus VD 102 na Obr. 15 pocita, kdy nastane moment pro vyhodnoceni souctu narokd na

vybranych detektorech a vtento moment nastavi celkovy souc€et narokl na vSech detektorech
(MDET) a zarovern umozni dal$im stavovym parametrem (MVYH = 1) vyhodnotit dalSi algoritmy.

VD 102

tSUM = 0

(g1
- B

tSUM >= 3600 : NINT >=

¥
tSUM = 0 MVYH = 0

[ tSUM = tSUM + 1|

I

[ MDET = suma MDVxS |

Obr. 15 VD 102 - algoritmus souctu naroku na vSech vybranych detektorech pro rozhodovani o vybéru a
ukoncéovani ,faze blikajici Zluta®, béZi pfi vSech programech a zplsobech Fizeni

Algoritmus VD 103 na Obr. 16 zajiStuje, aby v momenté, kdy je dovoleno vyhodnotit soucet naroku
na vSech detektorech (MVYH = 1), byl nastaven parametr intenzit pro nefizeny provoz (MBZ)

podle toho, zda byla pfekroCena prahova intenzita. V pfipadé dosazeni maxima (MBZ = 6) je
nastavena moznost vybéru faze F6 dle intenzit (MBZIN = 1).

VD 103

MDET >= (NIBZ :NINT) >=

+
MBZ > 0 »= | MBZ = MBZ + 1
-+
| MBZ=MBZ -1 | | MBZ =0 |
MBZIN = 0
MBZ >= NZ1 —
-+
MBZIN = 1
MBZ = NZ1

I

Obr. 16 VD 103 - algoritmus nastavovani parametru MBZ pro nefizeny provoz, béZi pfi vSech programech
a zplsobech fizeni
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Algoritmus VD 104 na Obr. 17 zajiStuje, aby v momenté&, kdy je dovoleno vyhodnotit sou€et naroku
na v8ech detektorech (MVYH = 1), byl nastaven parametr intenzit pro fizeny provoz (MRIZ) podle

toho, zda byla pfekroCena prahova intenzita. V pfipadé dosazeni minima (MRIZ = 0) je nastavena
moznost ukonéeni faze F6 dle intenzit (MBZOUT = 1).

VD 104
CGerarr)
MRIZ = Nz2

MVYH = 1 >=
|+

MDET < (NIBZ:NINT) »=

T
MRIZ < NZ2 = [ MRIZ = MRIZ - 1]

+

[ MRIZ = MRIZ + 1] [MRIZ = NZ2|
>
{_MRIZ <=0 =

|+

MBZOUT = 1
MRIZ = 0

I

Obr. 17 VD 104 — algoritmus nastavovani parametru MRIZ pro Fizeny provoz, béZi pfi vSech programech a
zpusobech fizeni

5.1.9 Casové nastaveni programu

Casové nastaveni programil v fadiéi zdstava b&hem dne standardni. V dobé&, kdy se pozaduje
moznost aktivace zpusobu fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici Zluta“, s vyhodnocovanim
intenzit dopravy, se zada nové navrzeny program (v tomto pfikladu program P4) viz Tab. 4.

Je vhodné, aby na zakladé pfedbéZného vyhodnoceni dosahovanych hodinovych intenzit na
kfizovatce bylo Casové nastaveni programu P4 takové, aby pfi jeho nastaveni (vecer) byla
dosahovana celkova intenzita na kfiZzovatce vyS$Si, nez prahova intenzita NIBZ. Tim se da moznost
navrzenému algoritmu reagovat dopravné zavisle. Pokud by byl program P4 nastaven az
v dobach, kdy jiz celkova intenzita na kfizovatce nedosahuje prahové intenzity NIBZ, pljde vlastné
o degradaci navrzeného zpusobu fizeni na Casové zavislou volbu. Toto plati obdobné i pro
nastaveni v rannich hodinach, kdy by mél byt program P4 nastaven jesté z ¢asti v dobé, kdy jiz
celkové intenzity na kfizovatce prekracuji hodnotu NIBZ.

Tab. 4 Casové nastaveni programu v radici

Pondéli — Patek Sobota Nedéle
0-6|P4 0-7|P4 0-8|P4
6—-10|P1 7-18|P2 8-19|P2

10-14|P2 18 -24 | P4 19 -24 | P4
14 -19|P3
19-24 | P4
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5.1.10 Prehled detekce

V pfehledu detekce (viz Tab. 5) musi byt definovana funkce €asovych mezer i u tlacitek pro
chodce, z nichz projektant dovoluje pfechod fadiCe z faze blikajici zlutd na zadanou dobu do
béZzného svételného fizeni. RovnéZz musi byt definovan virtualni detektor DVPN s funkci doba
obsazeni, do néjz je posilan ,povel k aktivaci“ z jednotky aktivace zvukové signalizace JAZS pfi
pozZzadavku z VPN. Je-li povel posilan, je detektor DVPN obsazen. Doba vysilani povelu je fizena
JAZS. Vystup z jednotky JAZS do fadiCe (,povel k aktivaci) neni automatickou soucasti JAZS,
musi byt do Fadi¢e doplnén.

V pfehledu detekce nejsou uvedeny vozidlové detektory, jelikoz jejich funkce se neméni.

Tab. 5 Prehled detekce

(L) (A) (B)
Casové doba video-
Funkce: mezery vyzva obsazeni  pfihlaSovani  odhlaSovani jina kamera

Tlacitka pro chodce — pro prechod

DPA - -
DPA’ - -

Tlacitka pro chodce — pro kfizovatku

DPA * *
DPA’ * *
DPB * *
DPB’ * *
DPD * *
DPD’ * *
DPE * *
DPE’ * *

Jina detekce — naroky nejsou odvozovany z detektorli, nybrz z jinych vstupt do fadice
DVPN *
do detektoru DVPN je posilan ,povel k aktivaci‘ z JAZS

Razné
BPN-1 Blok pfijimace pro nevidomé
JAZS Jednotka aktivace zvukové signalizace

COSZN  Casové ovladani zvukové signalizace
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5.2 Priklad konkrétniho dopravniho reseni

V pfedchozi kapitole uvedené obecné dopravni feSeni bylo zpracovano na zakladé odladovani a
vyhodnocovani testovaciho provozu na konkrétni svételné fizené kfizovatce Cernokostelecka —
Smifickych v Ri¢anech u Prahy. Zde byla v roce 2015 nasazena pracovni verze algoritmu, ktera
méla v realném provozu vyzkoudet jeho pfipadné nedostatky a dat prostor k doladéni vysledného
obecneho feSeni tak, jak je pfedstavené v kapitole 5.1.

Jednotlivé upravy plvodniho dopravniho feSeni na této konkrétni kfizovatce jsou (po odladéni a po
Upravach) popsany v nasledujicich kapitolach v posloupnosti dle kapitoly 5.1. Jedna se tak vlastné
o ukazku aplikace obecného dopravniho feseni na konkrétni lokalitu.

5.2.1 Situacni schéma

Situaéni schéma kfiZzovatky se neméni a je doloZzeno pouze pro uplnost na Obr. 18. KfiZovatka
v souCasné dobé disponuje detektory se scitaci funkci na kazdém Fadicim pruhu a je mozné
vyhodnocovat celkovou intenzitu dopravy.

\x\‘ ~
VAT ~ & p 100
N Mmm_. 1:3"

_ Cyklosport
y

Obr. 18 Situaéni schéma kfizovatky — Ri¢any

5.2.2 Tabulka mezic¢asu

Tabulka mezi¢ast se neméni a je dolozena na Obr. 19 pouze pro Uplnost.
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Obr. 19 Tabulka meziéast — Ri¢any (vodorovné - vyklizuje, svisle — najizdi)

5.2.3 Fazové schéma a sled fazi

Do fazového schématu se navrhuje doplnéni faze F6 — blikajici zlutd na vSech vozidlovych
navéstidlech (VA, VB#, VC<, VD), tma na vSech ostatnich navéstidlech, dle Obr. 20. Sled fazi se
dle Obr. 21 doplfiuje 0 mozZnost fazoveho pfechodu z hlavni faze F1 do nové navrhované faze F6
a zpét a o moznost fazového prfechodu z nové navrzené faze F6 do faze s pfechody pfes hlavni
smér (F4).

F2 F3

F5 F6

VA, vB*, VC> VD
blikajici zluta

ostatni zhaslé

Obr. 21 Sled fazi s doplnénou moznosti fazovych pfechodt do/z faze F6 — Ricany
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5.2.4 Fazové prechody
Nové se v souladu s kapitolou 5.1.4 dopliuji fazové pfechody FP1.6, FP6.1 a FP6.4 dle Obr. 22.

(1]
F-

FP1.6 FPé.1
] C=15 ; C=15
skupina skupina
signalu | 7z | Kz | Tz 1,9 .. 100 signalu | 2z Kz | Tz 1,9, . 00 L
VA 2 |7 L YV VA W ofs
VB N 2 | 2 L YV ver | 10 5
VC< -~ 0 1;0'\/\/'\/‘] VC< - 0
v M 10 5 VMV v e o|o
PA /" 0 nd PA / 0
PB / 0 B PB / 0
PD ™\ o | o [ " PD ™\ 10 5 ==
ZA L] 0 ZA L] 0
I I I I
FP6.4
skupina C=15
signalu ZZ | KZ | Tz [.]|1.0 -
VA o | o M2
A
VBN N 0 /A Blikajici 2luta
VC< <~ 0 e Cervena
=] Cervena+ZIuta
VD }' 0 5 0 10 —— Vypnuto
PA /| 10 5 - I Zelend
=1 2luta
PB /| 10 5 -
C =délka FP
PD ™ 0
ZA e | 10 5 VMY
S T -

Obr. 22 Doplfiované fazové prechody — Rigany

5.2.5 Data a parametry

Tabulka dat a parametrl se doplfuje o ¢ervené vyznacené parametry a program P4 dle Tab. 6 a
Tab. 7. Parametry, které se neméni, byly z divodu prehlednosti vynechany.

Tab. 6 Data a &asové parametry — Ri¢any

“ ) Data
Casové - —
. Oznaceni Signalni programy
Popis parametry
P1 P2 P4
moznost vybéru faze F6 - NBz 0 0 1
prahova intenzita pro vybér faze F6 (voz/h) - NIBZ 700 700 700
casové mezery na tlacitcich pro chodce (s) - Ny 120 120 120
pocet intervalli pro séitani intenzit za hodinu
(interval uréuje dobu, po kterou jsou séitany - NINT 12 12 12
intenzity na kazdém definovaném detektoru)
pocet intervalti pro vybér faze F6 - Nz1 6 6 6
pocet intervalll pro ukonéeni faze F6 - NZ2 3 3 3
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Tab. 7 Stavové parametry a éasové éitade — Ricany

Oznaceni

parametru Popis stavového parametru

MBZIN = 1 mozny vybér faze F6 dle intenzit

MBZOUT =1 | mozné ukonceni faze F6 dle intenzit

MDVA1 pocet naroki na DVA1

MDVA2 pocet narokli na DVA1’

MDVB1 pocet narokli na DVB1

MDVC1 pocet narokii na DVC1

MDVD1 pocet narokd na DVD1

MVYH =1 uplynul zadany interval pro vyhodnoceni sou¢tu na zadanych detektorech
MDET soucet naroku na vSech detektorech za dany interval

MBZ parametr intenzit pro nefizeny provoz (pro MBZ < NZ1 neni mozny vybér

faze F6 dle intenzit, pro MBZ = NZ1 je mozny vybér faze F6 dle intenzit)

MRIZ parametr intenzit pro fizeny provoz (pro MRIZ > 0 neni mozné ukonceni faze
F6 dle intenzit, pro MRIZ = 0 je mozné ukonCeni faze F6 dle intenzit)

tSUM Casovy ¢ita¢ intervalu pro séitani intenzit

5.2.6 Poruchy detektort

Reakce na poruchu scéitaciho detektoru je zadana pfimo v logickych podminkach, pficemz pfi
bezvadné funkci je pfislusny stavovy parametr MPxx = 0. Poruchy detektor( a reakce fadiCe na né
jsou definovany v Tab. 8, kterou je nutné doplnit do dopravniho feSeni kfizovatky.

Tab. 8 Poruchy detektori — Ri¢any

Detektor Reakce fadi¢e na vyhodnoceni poruchy detekce
Nastaveni pfi poruse

DVA1 MP11 =1

DVA1’ MP12 =1

DVB1 MP13 =1 reakce na poruchy jsou zadany pfimo

v pfisludnych logickych podminkéach

DVC1 MP14 =1

DVD1 MP15 =1

DPA

DPA’ N fadi¢ na poruchu chodeckého

DPB detektoru nereaguje

DPB’

5.2.7 Logické podminky

Logické podminky se navrhuji doplnit v souladu s kapitolou 5.1.7 nasledovné:

e LD = (MP11 + MP12 + MP13 + MP14 + MP15) = 0
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e L6 =MBZIN =1 & ZL (DPA & DPA’ & DPB & DPB’) =2 Ny &
& B(DVPN) = 0 & NBZ = 1 & LD

e Lx = MBZOUT =1 v NBZ=0 v LD = -

e Ly =B(DVPN) > 0

e Lz = A(DPA & DPA’ & DPB & DPB’)

5.2.8 Vyvojovy diagram — algoritmus fizeni

Algoritmus fizeni se navrhuje doplnit o ¢ast zvyraznénou Eervené dle Obr. 23 (doloZena je pouze
Cast bezprostfedné se tykajici doplnéni nové faze F6). Dale musi byt doplnény samostatné
algoritmy VD 101 pro vybrané detektory (viz Obr. 24) a algoritmus pro soucet naroku na vSech
vybranych detektorech VD 102 (viz Obr. 25). Rovnéz musi byt dopinény obecné platné algoritmy
VD 103 a VD 104 uvedené v kap. 5.1.8 na Obr. 16 a Obr. 17, které zde jiZ nejsou opakovany.

K
C 16 = C 13 v L4y L5 r=—r

+ +
FP1.6 FP1.2
F6 F2
° tF2 = N3 =
t=0 +

+ + + +
FP6.1 | FPe.1 | | FPe4 | CL3vid »=
MBZ = 0 +

Obr. 23 Doplnéni algoritmu Fizeni pro moznost vybéru faze F6 — Ri¢any
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VD 101-1 VD 101-2

. &

[pocitej naroky na DVA1 [potitej naroky na DVA1’
{ tsum >|= 3600 : NINT >= { tsum >|= 3600 : NINT >=

= +
[ MDVA1 l pocet naroki na DVA1| | MDVA2 l pocet naroki na DVA1|
[ poget né|||'oku na DVA1 = 0| | poget nér:'oku na DVA1 = 0]
VD 101-3 VD 101-4
| pocitej naroky na DVB1| | pocitej naroky na DVC1]
{ tSUM = 3600 : NINT >= {tsum >|i 3600 : NINT »=
[ MDVB1 1 pocet naroku na DVB1] [ MDVC1 l poget naroku na DVCI]
[ poet na:roku na DVB1 = 0| [ pocet nél:'oku na DVC1 = 0|

VD 101-5

START

[ pocitej naroky na DVD1|

{ SUM >= 3600 : NINT >=
I+

| MDVD1 = pocet naroku na DVD1|

| poget naroki na DVD1 = 0|

Obr. 24 VD 101-1 az VD 101-5 — algoritmy souctu naroku na jednotlivych detektorech pro rozhodovani o
vybéru a ukonéovani faze blikajici zluta®, béZi pri vSech programech a zplsobech fizeni — Ri¢any
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VD 102

{ tSUM >= 3600 : NINT >=

+
tSUM = 0 | MVYH = OI

[ tsum = tsum + 1]

MDET = MDVA1 + MDVA2 +
+ MDVB1 + MDVC1 + MDVD1

MVYH = 1

Obr. 25 VD 102 - algoritmus souctu narokt na vSech vybranych detektorech pro rozhodovani o vybéru a
ukoncovani faze blikajici zluta®, bézi pfi vSech programech a zplsobech fizeni — Ri¢any

5.2.9 Casové nastaveni programu

Vhodné Casové nastaveni programu P4 dle skuteCnych intenzit na kfiZovatce je schematicky
znazornéno na variaci dopravy na nahodné vybraném dni (viz Obr. 26). Samoziejmé je nutné toto
provéfit pro vice dnd v tydnu v rznych obdobich roku. Z variaci je evidentni, ze vhodné ¢asové
nastaveni programu P4 je v Case 20:00 — 6:30. K dopravné zavislému pfepnuti do faze F6 by
mohlo dochazet okolo 21 h veler a k opétovnému nabé&hu bézného fizeni zhruba v 6 h rano.
Obdobnym zpusobem by mélo dojit k provéfeni i pro ostatni dny (vikendy, svatky) a k navrhu
uceleného ¢asového nastaveni programa v fadici (viz Tab. 9).

1600

1400 = =
P4 /\ P4
1200 TN

1000

<

N

[e]

B / \

5 800 / \

P o U L [ ——
c

[

£ 600

/ \

/ N\

400

200

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Hodina

Obr. 26 Variace dopravy v pracovni den na kfizovatce — Ri¢any
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Tab. 9 Casové nastaveni programu v fadiéi — Riany

Pondéli — Patek Sobota Nedéle

0-6:30 | P4 0-9 P4 0-10|P4

6:30 - 20 | P1 9-20|P1 10-20(P1
20-24 | P4 20-24 P4 20-24 | P4

5.2.10 Prehled detekce

V pfehledu detekce (viz Tab. 10) musi byt definovana funkce &asovych mezer i u tlacitek pro
chodce na pfechodech PA a PB. Rovnéz musi byt definovan virtualni detektor DVPN s funkci doba
obsazeni, do néjz je posilan ,povel k aktivaci“ z jednotky aktivace zvukové signalizace (JAZS) pfi
pozadavku z VPN. Je-li povel posilan, je detektor DVPN obsazen. Doba vysilani povelu je fizena
JAZS. Vystup z jednotky JAZS do fadiCe (,povel k aktivaci) neni automatickou soucasti JAZS,
musi byt do fadi€e doplnén. V piehledu detekce nejsou uvedeny vozidlové detektory, jelikoz jejich
funkce se neméni.

Tab. 10 Prehled detekce — Ri¢any

(ZL) (A) (B)

Casoveé doba video-
Funkce: mezery vyzva obsazeni  pfihlaSovani  odhlaSovani jina kamera
Tladitka pro chodce — pro kiizovatku
DPA * *
DPA’ * *
DPB * *
DPB’ * *
DPD *
DPD’ *

Jina detekce — naroky nejsou odvozovany z detektorli, nybrz z jinych vstupt do fadice
DVPN *
do detektoru DVPN je posilan ,povel k aktivaci‘ z JAZS

Razné
BPN-1 Blok pfijimace pro nevidomé
JAZS Jednotka aktivace zvukové signalizace

COSZN  Casové ovladani zvukové signalizace
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6 Doporuceny postup pro volbu zplsobu fFizeni SSZ

PFfi navrhu nového SSZ i pfi udrzbé stavajiciho SSZ lIze doporucit pfed volbou zplsobu Fizeni
postupné provéfeni nize uvedenych kroku, které vychazeji z prfedlozené Metodiky.

6.1 Zhodnoceni moznosti stavajiciho SSZ

Jako prvni je tfeba provéfit schopnosti FadiCe, tj. zda je na pfislusné kfizZovatce SSZ s modernim
fadiCem, umoziujicim volné& programovatelnou logiku, €i zda je v fadi€i s omezenou kapacitou
jeSté dostatek volného mista pro naprogramovani zplsobu fizeni se zakladnim stavem ,faze
blikajici zluta“, s vyhodnocovanim intenzit dopravy. Radi¢ musi byt rovnéz vybaven pro moznost
zadani minutového registru scitani.

Z hlediska detekce je nutné provéfit, zda jsou detektory umistény tak, aby pokryly vSechny vjezdy
do kfizovatky, v pfipadé indukénich smycek jsou pro scitani vhodné kratké smycky. V nékterych
pfipadech je mozné pfipustit absenci nékterého detektoru, pokud je dany smér velmi slaby
(jednotky vozidel za hodinu) a neovlivni tak celkovou naséitanou intenzitu na kfizovatce. Pfipadné
Ize stanovit prahovou intenzitu NIBZ s vy8Si rezervou oproti doporu¢enym hodnotam. Je-li to
mozné, doporucuje se detektory doplnit. Detektory musi mit definovanou scitaci funkci.

Pro volbu zpusobu fizeni se zakladnim stavem celoCervena, namisto zakladniho stavu ,faze
blikajici zluta“, s vyhodnocovanim intenzit dopravy, je nutné provéfit vzdalenost detektord od
stop&ary (minimalné& 100 m pro rychlost 50 km/h). V pfipadé&, Zze tomu tak neni a je pozadavek na
fizeni pomoci celoCervené, musi byt detektory pfemistény.

Z hlediska zhodnoceni moznosti stavajiciho SSZ je tedy nutné provéfit:

e schopnosti fadice,
¢ vlastnosti detekce (umisténi, scitaci funkce, kratké indukéni smycky).

6.2 Zohlednéni doporuc¢enych parametrii a specifickych hledisek

Nasledné je nutné pfistoupit k definovani prahové intenzity na kfizovatce &i pfechodu, a to bud
z doporucenych hodnot dle Metodiky, nebo dle vlastniho uvazeni. Prahova intenzita NIBZ pro
moznost vybéru ,faze blikajici zluta“ se doporucuje volit:

e pro samostatné pfechody pro chodce NIBZ = 700 (voz/h),
¢ pro typologicky malé kfizovatky NIBZ = 700 (voz/h),
o pro typologicky velké kfizovatky NIBZ = 900 (voz/h).

Mimo vySe uvedené Ciselné vyjadfené doporucené parametry se doporuCuje pfFihlédnout i
k nasledujicim specifickym hlediskim podle kapitoly 4.2 této Metodiky:

e hledisko bezpeé&nosti dopravy,

¢ hledisko ekonomickych uspor provozovatele SSZ,

¢ hledisko potifeb osob se snizenou schopnosti pohybu a orientace,
o hledisko rychlosti jizdy vozidel,

¢ hledisko respektu vozidel k signalim SSZ na vjezdu do obce,

¢ hledisko respektu vozidel vi¢&i chodcim,

¢ hledisko zobrazovani informaci pro chodce,

¢ hledisko IZS.
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6.3 Vyhodnoceni variaci dopravy v lokalité

Pro ureni optimalniho ¢asového nastaveni je dullezité provéfit Casové variace intenzit dopravy
v lokalité. Lze fici, ze pfi pouziti zplsobu Fizeni se zakladnim stavem celoCervena i pro pouziti
zpusobu fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici zluta“, s vyhodnocovanim intenzit dopravy, je
zasadni celkova intenzita dopravy na kfizovatce dle parametru NIBZ. Toto provéfeni by mélo byt
provedeno pro vSechny dny v tydnu (viz kapitola 5.1.9 a Obr. 26).

Z hlediska vyhodnoceni variaci dopravy je tedy nutné stanovit:

e (Casy pro prepnuti do pozadovaného zplsobu Fizeni (dle NIBZ) pro v§echny dny v tydnu.

6.4 Volba zpusobu Fizeni v obdobi slabého provozu

Postup volby zplsobu Fizeni v_obdobi slabého provozu Ize vyjadfit rozhodovacim procesem podle
Obr. 27.

START
moderni fadic s registrem séitani  »— vyména fadice
+ + ZPUSOB RIZENi
BLIKAJICI ZLUTA
(SSZVYPNUTO)
<detektory na viech vjezdech >— doplnéni detekce >
+ +
hledisko rychlosti jizdy vozidel _ ostatni specificka hlediska - dle NIBZ stanovit optimalni ¢asové rozmezi
(provéfit dosahované rychlosti) vyluguji pouZiti "faze blikajici Zluta" pro uplatnéni programu s "fazi blikajici Zluta"
+ |
vypracovat zménu dopravniho fe3eni a
projednat ji s dot€enymi organy statni spravy
|
ZPUSOB RIZENI naprogramovat radic a nasadit upravu
ZAKLADNI STAV
TRVALA ZELENA
V HL. SMERU
ZPUSOB RIZENI
Smain vzdal T dotok _ - Jotok ZAKLADNI STAV
<0p imalni vzdalenost detekce Uprava detekce FAZE BLI[(A.JiCi
+ + ZLUTA"

ZPUSOB RIZENI

ZAKLADNI STAV
CELOCERVENA

Obr. 27 Rozhodovaci proces pro volbu zptsobu fizeni v obdobi slabého provozu

V prvnim fadku je provéfen stavajici stav fadiCe, ve druhém potom stav detekce. Pokud je jedna
z téchto polozek shledana jako nevyhovujici a neni mozné ji upravit ¢i doplnit, nezbyva nez
v obdobi nizkych intenzit dopravy pouzit bézny zplsob blikajici zluté dle pevného Casového
nastaveni. Ve tretim kroku se zohledni potfeba regulace rychlosti vozidel a pfipadné se zvoli
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zpusob Fizeni se zakladnim stavem celoCervena (vyhovuje-li pro tento zpuUsob fizeni poloha
detektort). Nebrani-li ani dalSi specificka hlediska nasazeni zplsobu Fizeni se zakladnim stavem
sfaze blikajici zluta“, s vyvhodnocovanim intenzit dopravy, zvoli se tento zplsob fizeni. V ostatnich

pfipadech se doporucuje zpUsob fizeni se zakladnim stavem ftrvala zelena v hlavnim sméru, f{j.
nepfetrzity provoz.

6.5 Uvedeni do provozu a ovéieni pfinosu

Po zvoleni optimalniho zplsobu fizeni v dané lokalité je nutné provést potfebné Upravy SSZ (fadic,
detekce) a naprogramovat vybrany zpusob fizeni. Po jeho nasazeni je bezpodmine¢né nutné
sledovat dopady zavedeného zplsobu fizeni a pfipadné podle zjisténych skute¢nosti provadét
adekvatni zmény.

V pFipadé zavedeni zplisobu Fizeni se zakladnim stavem ,faze blikajici zluta“, s vyhodnocovanim
intenzit dopravy, je rovnéz vhodné informovat u&astniky silniéniho provozu, zejména potom
chodce. Doporucuje se u zadanych tlaitek pro chodce, po jejichz zmacknuti se prechazi z ,faze
blikajici Zlutd* do bé&zného fizeni, osadit text ,| PRI VYPNUTE SIGNALIZACI LZE POUZIT
TLACITKO* (samolepka na sloup SSZ). Na $kodu neni ani informace pfedana prostfednictvim
médii, zejména lokalniho tisku.
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7 Kontrolni list pro zménu zpulsobu fizeni SSZ

Dle postupu uvedeného v kapitole 6 Ize sestavit kontrolni list pro zménu zplsobu Fizeni SSZ, ktery
muze slouzit pro pfehlednou orientaci v posuzovanych hlediscich. V kontrolnim listu si projektant
mulze zaskrtavat jednotlivé parametry SSZ, vybranou prahovou intenzitu a ke specifickym
hlediskiim si m{ize zapisovat poznamky.

Nasledné Ize rozhodnout, zda kfizovatka jako celek pro zpuUsob fizeni se zakladnim stavem ,faze
blikajici Zluta®, s vyvhodnocovanim intenzit dopravy, vyhovi, pfipadné jaké upravy je nutné provést
pro moznost jeho nasazeni.

Formular je zobrazen z prostorovych divodl na samostatné strance, pfiemz je na dalSi strané
doplné&n ukazkovym vyplnénim pro vyzkousenou kfizovatku v Ri¢anech u Prahy.
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Kontrolni list pro zménu zpusobu fFizeni SSZ

Nazev SSZ:

Stavajici stav SSZ:

fadi€ s mozZnosti volné programovatelné logiky fizeni

potfebné Upravy FadiCe:

detektory na vSech vjezdech

detekce chybi na vjezdu:

v[x

Hledisko rychlosti jizdy vozidel - pro zakladni stav celo¢ervena:

provéfeni dosahovanych rychlosti pfi fizeném i nefizeném provozu indikuje pouZiti celoCervené

vzdalenost detektord je vhodna pro zpUsob fizeni zakladni stav celo¢ervena

potfebné Upravy detekce:

v [x
O
O

Prahova intenzita NIBZ pro moznost vybéru "faze blikajici zluta":

NIBZ = 700 voz/h samostatny pfechod pro chodce
NIBZ = 700 voz/h typologicky mala kfizovatka
NIBZ = 900 voz/h typologicky velka kfizovatka
NIBZ = vlastni sonda

v [x

OoOoo0oan

Specificka hlediska pro navrh zpusobu fizeni:

hledisko bezpeénosti dopravy:

hledisko ekonomickych Uspor provozovatele SSZ:

hledisko potfeb osob se snizenou schopnosti pohybu a orientace:

hledisko respektu vozidel k signalim SSZ na vjezdu do obce:

hledisko respektu vozidel vici chodclim:

hledisko zobrazovani informaci pro chodce:

hledisko 1ZS:

Casové nastaveni:

pracovni dny sobota nedéle, svatek

ranni dosazeni NIBZ:

vecerni dosazeni NIBZ:
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Kontrolni list pro zménu zpusobu

rizeni SSZ

Nazev SSZ: Riéany, Cernokostelecka - Smifickych

Stavajici stav SSZ:

fadi€ s mozZnosti volné programovatelné logiky fizeni

potfebné Upravy FadiCe:

v[x

detektory na vSech vjezdech

detekce chybi na vjezdu:

Hledisko rychlosti jizdy vozidel - pro zakladni stav celoervena: v[%
provéfeni dosahovanych rychlosti pfi fizeném i nefizeném provozu indikuje pouZiti celoCervené
vzdalenost detektord je vhodna pro zpUsob fizeni zakladni stav celo¢ervena u

potfebné Upravy detekce:

Prahova intenzita NIBZ pro moznost vybéru "faze blikajici zluta": v[%
NIBZ = 700 voz/h samostatny pfechod pro chodce D
NIBZ = 700 voz/h typologicky mala kfizovatka |ZI
NIBZ = 900 voz/h typologicky velka kiizovatka O
NIBZ = vlastni sonda D

Specificka hlediska pro navrh zpusobu fizeni:

hledisko bezpeénosti dopravy:

prehledna lokalita

hledisko ekonomickych Uspor provozovatele SSZ:

neidentifikovany

hledisko potfeb osob se snizenou schopnosti pohybu a orientace:

nizka intenzita chodct po 20 h

hledisko respektu vozidel k signalim SSZ na vjezdu do obce:

nezji§tovano

hledisko respektu vozidel vici chodclim:

nizka intenzita chodct po 20 h

hledisko zobrazovani informaci pro chodce:

neni poZadovano

hledisko 1ZS: neni uplatnéno
Casové nastaveni:
pracovni dny sobota nedéle, svatek
ranni dosazeni NIBZ: 6:00 8:00 9:00
vederni dosazeni NIBZ: 21:00 19:00 20:00
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lll. SROVNANI ,,NOVOSTI POSTUPU*

V CR neexistuje v souéasné dobé zadny jednotny postup, ktery by upravoval vybér zplsobu fizeni
SSZ v obdobi slabého provozu. Z tohoto divodu se mohou fidi¢i setkat v riznych lokalitach
s rliznymi zpusoby fizeni, které zpravidla reflektuji nazor mistniho silniéniho spravniho ufadu &i
odpovédného prislusnika Policie CR. Dilkazem toho je mnoho SSZ se zptisobem Fizeni zakladni
stav celoCervena, ktera je vdaném misté objektivné nevhodna z divodu kratké vzdalenosti
detekce pfijizdéjicich vozidel a stim souvisejici zbyte¢né brzdéni &i zastaveni vozidel pfed
stop&arou na Cervenou. Rovnéz Ize nalézt lokality, kde z dlvodu absence jednotné metodiky radéji
zUstavaji SSZ v provozu nepretrzité.

Pfinosem Metodiky je stanoveni jednotného postupu pfi vybéru vhodného zplsobu fizeni, ¢imz je
poskytnut projektantim SSZ ucinny nastroj pro presvédceni odpovédnych osob schvalujicich
dopravni feSeni SSZ v dané lokalité. Metodika ma proto potencial stat se obecné zavaznou &i
alespon respektovanou pro vybér zplsobu fizeni SSZ v obdobi slabého provozu.

IV. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika by meéla najit uplatnéni zejména u projektantd SSZ a u organu statni spravy, které
schvaluji zpGsob Fizeni v lokalité (silniéni spravni Gfad a Policie CR). Poget SSZ na tuzemi CR Ize
odhadnout na cca 2 000 kusu, proto je potencial uplatnéni této Metodiky znacny.

Metodika bude zvefejnéna ve formatu PDF na webovych strankach fesitell projektu, ¢imz bude
umoznéna jeji vefejna dostupnost. Zamérem fesitelského kolektivu je jeji rozifeni mezi odbornou
vefejnost, coz se predpoklada i po skonceni projektu formou prezentaci na konferencich &i
v pfipadé zajmu na odbornych seminafich. Na zadost spravct SSZ jsou autofi Metodiky pfipraveni
poskytnout odbornou pomoc s nasazenim navrzeného algoritmu v praxi.

V. EKONOMICKE ASPEKTY

Vyjadfeni ekonomickych aspektd se déli na naklady na zavedeni postupu uvedeného v Metodice a
na benefity pro uzivatele (fidiCe, obyvatele v okoli), pficemz vzhledem k charakteru moznych
okrajovych podminek (stavajici stav SSZ, zastavba v okoli) mohou byt vyjadifené naklady i pfinosy
znacné variabilni a nelze je definovat ani primérem.

Néklady na zavedeni algoritmu fFfizeni zavisi zejména na stavajicim stavu konkrétniho SSZ.
V pfipadé zastaralého zafizeni mulze jit o ¢astku az nékolika jednotek miliond K¢, nebot Metodika
predpoklada pouziti moderniho fadice SSZ. Tento stav vSak bude spiSe vyjimkou, nebot na
starSich fadi¢ich je mozné obdobnych vysledkd dosahnout ¢asové zavislym prepinanim SSZ do
blikajici zluté. V drtivé vétsiné pfipadl se bude jednat o naklady pouze v desitkach tisic K&, a to za
zpracovani zmény dopravniho feSeni, pfipadné dovybaveni SSZ (detekce) a samotné
naprogramovani a nahrani softwaru do fadiCe. V idealnim pfipadé mulze byt aplikace Metodiky
provedena prakticky zdarma, a to v pfipadech, kdy spravce SSZ v dané lokalité je schopen zménu
dopravniho FfeSeni zpracovat a v ramci uzaviené pausalni smlouvy s odbornou firmou zajistujici
udrzbu SSZ (8asty jev ve velkych méstech CR) i realizovat.

Benefitem pro uzivatele mize byt Uspora €asu a paliva pfi prijezdu lokalitou (tyka se Fidicu), ale i
snizeni hlukové a emisni zatéze okoli (tyka se obyvatel v okoli). V ramci provedené Simulacni
studie bylo zjiSténo, ze Uspora paliva pfi prijezdu kfizovatkou maze Cinit 10 — 40 %, v zavislosti na
pfedchozim pouzitém zpusobu fizeni.
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